
A rúd nyugalomban maradásának feltétele, hogy a ható er®k ered®je és az ered® forgatónyomaték zérus legyen. Az

utóbbi feltétel azonban nem teljesíthet®, ha a rúdra sak a feladatban adott er®k hatnak (1. ábra).

1. ábra

Van ugyanis ered® forgatónyomaték�a nehézségi er® forgatónyomatéka�(M = (1/2) mgl cosα), ami az A pont

körül forgásba hozza a testet.

Vizsgálható annak feltétele, hogy a rúd mozgása tiszta (súszásmentes) forgás legyen. Ez a követelmény az er®k

komponenseire két megszorítást ad:

a) az ered® er®k függ®leges összetev®je zérus:

(1) G+ F sinα−N = 0.

b) A súrlódási er® nagyobb, vagy egyenl®, mint a többi er®k ered®jének vízszintes összetev®je:

(2) S ≥ F cosα.

Érvényes még egy további egyenl®tlenség is a súrlódási er®re:

(3) S ≤ Smax = µN.

Az (1), (2) és (3) összefüggésekb®l az alábbi adódik:

F cosα ≤ S ≤ Smax = µN = µ(G+ F sinα).

Az F er®re tehát a következ® megszorítást kapjuk:

(4) F · (cosα− µ sinα) ≤ µG.

Vizsgáljuk ezt az egyenl®tlenséget tetsz®leges 0 ≤ α ≤ π/2 szög esetén! Ekkor lényegében két eset különböztethet®

meg:

1. Ha cosα−µ sinα ≤ 0 [vagyis α ≥ ar tg (1/µ)], akkor F > 0 folytán a (4) egyenl®tlenség nyilván tetsz®leges F
nagyságú er® esetén fenáll (ill. addig, míg a rúd el nem törik).

2. Ha cosα− µ sinα > 0 [vagyis α < ar tg (1/µ) ℄, akkor a (4) összefüggésb®l

(5) 0 < F ≤
µG

cosα− µ sinα

adódik. Vagyis minden α < ar tg (1/µ) szöghöz tartozik egy maximális F nyomóer®, amely mellett a rúd még éppen

nem súszik meg:

Fmax =
µG

cosα− µ sinα
.

A 2. ábra gra�konja feltünteti az adott szöghöz tartozó rúdirányú nyomóer®k maximális értékeit és megengedett

értéktartományát a feladat adatai (µ = 0,4 és G = 2 kp) mellett.
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2. ábra

Ha az αh = ar tg(1/µ) = 68,2◦ szöget határszögnek nevezzük, a gra�konból kit¶nik, hogy a határszögnél nagyobb

szögek esetén a rúdirányú nyomóer® nagysága tetsz®leges lehet (a törési határig). Ez a válasz egyben a feladatban

kérdezett α = 70◦-os helyzetre is. A nyomóer® ekkor bármely 0 < F < F
törési

értéket felvehet. A határszögnél kisebb

szögekre F nem lehet tetsz®legesen nagy, F maximális értéke az α szöget sökkentve monoton sökken, minimális

értékét α = 0◦-nál (a rúd vízszintesen fekszik) veszi fel.
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