Rajzoljuk fel az egyes testekre hato eréket! K a rugd altal a golyora kifejtett eré, Mg a golyora hato nehézségi erd,
S a kozegellenallasi er6, melynek tdmadéaspontjat nem ismerjiik, de tudjuk, hogy hatasvonala a goly6 kozéppontjan
athalado fiiggsleges egyenes. K’ az m tomegre hato rugders, mg a nehézségi erd.
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Ha A-val jeloljiikk a M, a-val a m tomeg gyorsulasat, és a fiiggslegesen lefelé mutat6d erdket tekintjiikk pozitivnak,
akkor a mozgésegyenletek:

(1) MA=Mg—K -8,
(2) ma =K' + mg,

ahol — ha a rug6 tomege elhanyagolhat6 — akkor

(3) K=K'=D- Az,

Ax-szel jeloltiik a rugo hosszanak megvaltozasat ahhoz az zy helyzethez képest, amikor nem hatott benne ers. A
kozegellenallasi erd

(5) S = -R*r-0-v>=C v

Itt s az alaki tényezs, o a levegs strtsége, és v a golyd sebessége.
Legyen

(6) a =a— A,

azaz a m tomegnek a golyohoz viszonyitott gyorsulasa. A (3), (4), (6) egyenletek felhasznalasaval (1), (2)-bdl kapjuk,
hogy

MA=Mg—D - Az — Cv?,
m(a’ + A) = DAz + mg,

ahonnan
mld +g— (D/M)- Az — (C/M)v?] = DAz + mg.

Atrendezve:
ma' =D - Az + (m/M)-D - Az + (m/M) - C - v?,

a m tomeg mozgasegyenlete, melyben paraméterként szerepel a golyo sebessége.
A mozgasegyenlet megolddsa idében lassan valtozo v esetén harmonikus rezgémozgas, melynek o’ egyenstlyi hely-
zetét az a’ = 0 feltétel hatarozza meg. A (4) egyenlet felhasznalasaval

(m/M)-C -v?
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A goly6 sebességének novekedtével tehat az egyensulyi helyzet lefelé tolodik el. Szamadatainkkal az egyensulyi helyzet
eltolédasa:

0,1 kg
10 kg

1 2

I _ e — =
Av = 98,1 N/m

.0,25 m? - 3,14 - 1,29(kg/m®) - 0,47 -
= —4,85-107°(s*/m)v?.

Itt e = 0,7, 0 = 1,29 kg/m® értékeket hasznaltunk.

Kiilon feladat lehet v id6fuggeését vizsgélni; ehhez az (1) egyenletet kell megoldani. m <« M felhasznalasaval
bebizonyithato, hogy egy kozegellenallassal fékezett golyd mozgasat kell meghatarozni, és az m tomeg hatasatol el-
tekinthetiink. A sebességnégyzettel aranyos eré miatt még ez az egyszeriibb feladat is csak kozelitSleg oldhatd meg.
Bizonyos, hogy a sebesség a v = 0-rol v = /mg/C-re novekszik, mikozben tehat a rezgémozgas egyensulyi helyzete
egyre lejjebb keriil.
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