I. megoldas. A kad aljahoz simulo hasab als6 lapjara a kad aljanak nyomoereje (N) hat, a tobbi lapra a hidro-

sztatikai nyomoerd (1. abra).
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1. dbra

Egyensily esetén a hasabra hato erék eredjének nullanak kell lennie. A fels6 lapra haté nyomoéers nagysaga (po a

kiils6 légnyomaés, h a folyadék teljes magassaga):

Fy = [(h— f1)eg + poa - d.

A trapéz alakt lapokra haté nyomoersk eredGje nulla. A még fennmarad6 két Fy nagysagu erének csak a fiiggéleges
komponensét kell figyelembe venniink. A nyomés a mélységgel linedrisan valtozik, ezért az atlagmélységgel szamolha-
tunk:

FQ = Cd,

h
(h— 71) 09 + o

ahol ¢ a trapéz nem parhuzamos oldalainak hossza

_a—b
cos o = 5 )

2F cosa+ N — F; = 0.

Az egyensily feltétele:

A N nyomders nem lehet negativ, igy egyenstlyban

(1)

Fy —2F5 cos a > 0.

Behelyettesitve a Fy és Fy kifejezéseket, h-ra a kovetkezSket kapjuk:

(2)

a+b Po
h > hi — — h > hi).
> T = B (2 )

Ha h teljesiti a (2) feltételt, a hasab lenn marad a kad aljan, ha

b
h1§h<ih1—p—0
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a hasab felemelkedik.

Eddig csak azt az esetet vizsgaltuk, amikor a folyadék teljesen ellepi a testet, azaz amikor h > hy. Ha a folyadék

nem lepi el a testet, a Fy és Fy ercket ado kifejezések a kovetkezSképpen modosulnak:

F1 = poad,
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Behelyettesitve az (1) feltételbe:
(3) < Jom —— PO <y,
- a—b og -

Tehat a hasab akkor marad a kad aljan, ha a (2) vagy a (3) feltételek teljesiilnek, masképpen kifejezve akkor, ha

h>hy vagy h<hs,

ahol
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b
h3 = min( 2h1—@, h1> .
a—bog

b
hs = max (_a—i— hi — p—o, hl) ;
09



(X = max (A, B) azt jelenti, hogy X az A és B mennyiségek koziil a nagyobbikkal egyenls, Y = min (A4, B) azt
jelenti, hogy Y az A és B mennyiségek koziil a kisebbikkel egyenld.)
Tovabba a hasab akkor emelkedik fel, ha
hsy < h < hs.

Ebbdl kovetkezik, hogy a test egyaltalan nem emelkedik fel akkor, ha

b b
ot hl—p—0<h1< 2]9_0 h1,
2b 09 oga—1>
hiszen ekkor
ho = hg = h;.

II. megoldas. Osszuk a hasabot gondolatban harom részre a 2. abra szerint.
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A két széls6 haromszog alapu hasdbra hatod fi és fo nyomoerdk ereddjének fiiggéleges komponense (f) éppen az
Arkhimédész torvényébdl szamitott felhajtoers, mivel a hidnyzo nyomoéerd vizszintes. (A héromszog alapt haséb a
vagas fliggoleges feliilete mentén ugyanis nem érintkezik folyadékkal.) Tehat

_la—b

f_22

hid-o-g.
A maradék hasdbra hato fliggsleges er6k a N nyomoers és a F' hidrosztatikai nyomoerd:
F=[(h—hi)og+polb-d.

Az egyensuly feltétele

2f—F+N=0
azonos az 1. megoldas egyensulyi feltételével.
Ha h > hy, az ersk:
la—0bh
== — hd -
f=5—3 oy id- 09,
F =pg-bd.

Az egyensily feltételébe behelyettesitve most is a els6 megoldassal azonos eredményt kapunk. A megoldas tovabbi
menete azonos az 1. megoldaséval.

ITI. megoldas. A hasédbra hato ersk (3. abra): a N nyomoers és a folyadék felhajtoereje, kivonva belsle az edény

aljara hato hidrosztatikai nyomoéerst:
F
_T h
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3. dbra

F =V o9 — A(hog + po),

ahol V' a test térfogata, A az alaplap tertilete.
Az egyensiily feltétele
Vog — A(hog +po) + N = 0.



Annak feltétele, hogy a test lent maradjon az edény aljan (N > 0):
V og — A(hog + po) < 0.

A térfogat és az alapteriilet értékét beirva ismét megkapjuk az I. megoldas eredményét.
Ha a folyadék nem lepi el teljesen a testet (h < hy), V helyébe az elmeriilt térfogat keriil:

a—b h
=1b -— | h-d.
Vi, (—l— 5 h1>

Ezt behelyettesitve ismét az I. megoldasbol ismert eredményt kapjuk.

Megjegyzés. A megolddk tobbsége nem vette figyelembe a kiils6 légnyomést. Az ilyen dolgozatok csak 2 pontot
kaphattak.



