A folyadék p;, = h -~ hidrosztatikai nyoméasaval a
pg = (2a/R) - cos ¢

gorbiileti nyomas tart egyensulyt, ha ¢ a folyadék illeszkedési szoge (esetiinkben ¢ = 0°), R a felszinre simuld gomb
sugara.

1. dbra

Mint az (erdsen torzitott) 1. abrabol lathatjuk, R és a kapillaris r sugara kozott az

R=—_ =7ry1+m2.

cos

Osszefiiggés all fonn, mert tg 8 = m. Felirva a py; = pj, egyenstlyi feltételt, és kihasznélva, hogy

r = mh + hg,
a h magassagra masodfokt egyenletet kapunk:
2c
myh? 4+ hgyh — —— = 0.
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A megoldas:

—hoy £ \/hgny + 8amy/v/1 + m?2

2mey

hi2 =

A diszkussziohoz tiintessiik fel py és pp, értékét mint a magassag fiiggvényét (2. dbra):
2a
(mh + ho)V1 +m2’

ph=hy, Dpg=

pr képe egy egyenes, p, pedig m értékétsl fliggden mas-mas helyzetd hiperbola.
a) m = 0-nal p, hiperbolaja egyenessé fajul. A két egyenesnek egy metszéspontja van, a masodfoku egyenletbdl is
els6foku lesz,
=22
hoy
b) m > 0 esetén a hiperbolanak és az egyenesnek h > 0-nal csak egy metszéspontja van. A masodfoka egyenletnek
is csak az egyik gyoke pozitiv:

. \/h372 + 8amy/V1+m? — hoy

2myy
P P P
2 A
3
: AN
|
! P
pale A h
q bog b

f [

»
P { g l
B o1

h
8 /% |
| |
_ [ !
- L [
h h
CJ d)



¢) m < 0 esetén az egyenes és a hiperbola altalaban kétszer metszi egymast, ha azonban

d) L:_@
V1+m?2 8a’

akkor a két metszéspont egybeesik, és ha m/v/1+ m?2 ennél az értéknél is kisebb, akkor nincs metszéspont.

Az utobbi esetben a folyadék felszalad a kapillaris tetejéig, és a cs6 peremét ugy nedvesiti, hogy a kialakulé gorbiileti
nyomas megfelels legyen.

Gyakorlati szempontbol a megoldasban szerepls 1/4/1 4+ m? szorzo elhagyhatd, mert altalaban m? < 1. Ez az
egyszer(sités az R = r kozelitésnek felel meg.

Pintér Kldra (Szeged, Sagvari E. Gimn., II. o. t.)

Megjegyzés. Vizsgaljuk a stabilitdsi viszonyokat! A folyadékmagassagot pl. egy kicsit csokkentve, megvaltozik a
hidrosztatikai és a gorbiileti nyomas is. Ha a py — pp, ered6 nyomds elGjele ekkor pozitiv, akkor a gorbiileti nyomaés a
folyadékszintet az eredeti magassagba huzza vissza, ellenkezG esetben az egyensuly instabil.

Ennek alapjan mondhatjuk, hogy az a), b) és a két ¢) koziil a kisebb h-hoz tartozo allapot stabil, a ¢) eset nagyobb
h-hoz tartoz6 megoldéasa instabil. A d) eset instabil, mert bar lefelé valo elmozditasra stabil, a folyadékszintet egy
kicsit emelve a folyadék felszalad.

Szathmadri Attila (Debrecen, Fazekas M. Gimn., II. o. t.)



