A lada a lejtén g sin « gyorsulassal mozog, ezért ¢t id6 alatt v; = gt - sin « sebességre tesz szert. Ugyanennyi id6
alatt a szabadeséssel mozgd zsdk v = gt sebességre gyorsul fel (1. dbra).

1. dbra

Az iitk6zés rugalmatlan, ezért a testek mechanikai energidjanak dsszege nem marad allando. Nézziik meg, alkalmazhatjuk-

e az ltkozéseknél gyakran felhasznalt mésik Osszefiiggést: a mozgasmennyiség (més szoval impulzus) megmaradasi
tételét.

Ha két test osszetitkozik, akkor koztiik belss erdk lépnek fel (2. abra).

2. dabra

Ezek az er6k a III. Newton axioma értelmében nem valtoztatjak meg a rendszer teljes mozgasmennyiségét, hiszen
azonos nagysagu, de ellentétes irdnyu er6krél van széd. Ezt szoktuk felhasznalni rugalmas és rugalmatlan iitkdzéseknél
egyarant.

Vigyaznunk kell azonban, ha az iitkdzés At ideje alatt a bels6 er6kon kiviil valamilyen Fj, kiils6 erd is hat. Ilyenkor
a rendszer teljes impulzusa nem marad allando, hanem

(1) Al =F; - At

értékkel megvaltozik. A fenti egyenlet egy vektordsszefiiggés, amely altalaban tobb skalar-egyenlettel egyenértékd.
Példaul a 2. abran lathato koordinatarendszert hasznalva kiilon felirhatjuk az (1) egyenlet x és y OsszetevGjére a
mozgasmennyiség megvaltozasat az erslokéssel kifejezve:

(2) Al =0,
(3) Al = F, - At.

Amennyiben a kiils6 erének csak az irdnyat ismerjiik, de nagysagét nem, tgy a (3) egyenlettel nem tudunk mit kezdeni.
A (2) egyenletbdl azonban megtudjuk, hogy a kiilsg erére merdleges irdnyt mozgasmennyiség az litk6zés soran nem
valtozik.

Visszatérve az eredeti feladathoz, megallapithatjuk, hogy surlodasmentes esetben (ilyenkor a lejt altal a ladara
gyakorolt ,,kiils¢” erd biztosan merdleges a lejtére) a lada és a zsak Osszes mozgasmennyiségének lejtGiranya vetiilete
allando. Ha u-val jeloljiik a lada és a zsak kozos sebességét az {itkozés utan, akkor felirhatjuk, hogy

muvy + mug -sina=2-m-u.
Behelyettesitve vy és vo kordbban kiszamitott értékét
u=g-t-sin o

adodik, ami éppen v1-gyel egyezik meg. Azt kaptuk tehat, hogy a lada sebessége az litk6zés soran nem véaltozik meg.
Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha a lada és a zsak tomege kiilonbozs.

A szamitasban lényegesen kihasznéltuk, hogy a sarlodas elhanyagolhato, tovabbéa, hogy az iitkozés el6tt a lada és
a zsék azonos ideig mozgott.
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