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A lineéaris gyorsité egymas utani csévekbdl all, amelyek felvaltva vannak egy nagyfesziiltségi valtakozo fesziiltség-
forras egy-egy sarkara kotve. A toltott részecskék a csévekben allandé sebességgel haladnak, sebességiik csak a csovek
kozott valtozik az elektromos tér hatasara. Akkor a leghatasosabb a gyorsitas, ha a csovek végén a részecske mindig a
legnagyobb gyorsito fesziiltséggel taldlja magét szemben, azaz ha a csdvek olyan hossztiak, hogy az egyik csé végétol
a kovetkezs végéig a részecske félperiodusnyi id6 al att jut el. Az abra jeloléseivel (¢; a csovek kozott toltott ids, f a
fesziiltség frekvenciaja):
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(1) (Li/vj) +t; =1/2f.

A csovek kozott 1étrejovs sebességvaltozast akkor tudjuk konnyen szamolni, ha az atrepiilés soran a fesziiltség allan-
donak tekinthetd, azaz

(2) t; < 1/2f.

Ezt ugy valosithatjuk meg, hogy a csoveket egyméshoz a lehet legkdzelebb tessziik. Ekkor a részecske mozgasi energidja
minden gyorsitasnal gU-val novekszik. Ha a részecske kezdGsebesség nélkil indult, akkor a j-edik cs6ben (j-szeri
gyorsitds utan)

(3) mvf—/2 = jqU.

Az (1) és a (3) Osszefiiggésekbd] mar kiszamithatjuk a sebességeket és a csovek hosszat, ha (2) feltételnek megfelelGen
t;-t elhanyagoljuk 1/2f mellett.

[25qU - 1 -
(4) v; = Tzvlﬂa lj:ﬁvj:ll\/g

A feladat szameértékeivel:
Iy =0,99 m, v; =5,97-10" m/s.

Gydri Jozsef (Debrecen, Reformatus Gimn., IV. o. t.)
Megjegyzés. Az elektron mar az elsé csében is a fénysebesség egyotodével egyenld sebességgel halad. Ezért az els6
néhany cs6tdl eltekintve helyes, ha a relativisztikus energiakifejezést hasznaljuk. A (3) egyenlet most igy modosul:

(5) — —mc” = jqU.

Ebbél v;-t kifejezve:
ViqU
(6) ’Uj = qu[]]ﬁ -\ jQU + 2mc2.

Hasonlitsuk ezt Ossze az el6z8 eredménnyel. Az elsé néhany csére kozelitGleg ugyanakkora sebességet kapunk, mint a
(4) kifejezésbol. Azonban amig (4) tetszSlegesen nagy végsebességet megengedett, addig most

v; < C.

(Hiszen mc? elhagyasaval a tort értéke novekedett.) A részecske nem gyorsulhat a fénysebességnél nagyobb sebességre,
bar elég sok csovet hasznélva, tetszlegesen megkdzelitheti azt. E hataresetben a csovek hossza

¢/2f =5 m.

Mindezt jol szemlélteti a mellékelt grafikon és a tablazat, amelyben néhany, a feladat adataival klasszikusan, ill.
relativisztikusan szamolt sebességértéket hasonlitunk Gssze. (Az adatokat Prohle Péter szamitogéppel nyerte.)
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1 0,0597 - 10° 0,0588 - 10°
25 0,2986 - 10° 0,2230 - 10°
50 0,4223 - 10° 0,2593 - 10°
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