A henger, mik6zben sulypontja Ah-val mélyebbre, keriil, v sebességre és w szogsebességre tesz szert. Csuszasmentes
gordiilésnél alkalmazhatjuk a mechanikai energia megmaradéasanak torvényét:

(1) (1/2)ymv? + (1/2)0w? — mgAh.
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Az 1. abrarol leolvashato, hogy
(2) Ah = (R —r)(cos a—cos ap),

ezenkiviil tudjuk, hogy egy homogén témegeloszlast henger tehetetlenségi nyomatéka a szimmetriatengelyére vonat-
koztatva © = mr?/2.

Az (1) egyenletbdl csak akkor tudjuk meghatarozni a sebességet, ha kideritjiik, hogy milyen megszoritast ad a
cstszasmentes gordiilés ténye v és w kozott. Irjuk fel a henger A pontjanak sebességét a valythoz képest! Ennek a
pontnak a mozgésa — ugyanugy, mint henger barmely mas pontjaé — két részbél tehetd Ossze. Egyrészt a sulypont
haladé mozgasabol adoddan v sebességgel mozog az érinté irdnyaban lefelé, masrészt a forgas miatt rw sebessége van
az érints irdnyaban felfelé. Az eredd rw — v sebesség viszont a cstiszasmentes gordiilés miatt nulla kell, hogy legyen:

(3) rw—v=0.

Az (1)-(3) egyenletrendszer megoldasa:

(4) v=1/(4/3)g(R —r)(cos o — cos ),

(5) w= \/(4/3)(9/7“2)(]% —r)(cos o — cos ap).

A palyara kifejtett erd helyett kényelmesebb annak ellenerejét, vagyis a hengerre kifejtett er6t meghataroznunk. A
hengerre a silya és a véilyu altal kifejtett eré hat. Az utobbit célszerd sugér iranyt nyomoerdre és érintéleges surlodasi
erdre bontani (2. dbra).
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Ezen er6k hatésara a henger 8 szoggyorsulassal, silypontja a. centripetalis és a; érintGleges gyorsuléssal mozog.
Irjuk fel a Newton egyenletet olyan koordinata-rendszerben, melynek x-tengelye érintSiranyd, y-tengelye pedig sugar-
irdnyu!

N —mg cos a = mac, (6) mg sin a — S = ma;. (7)
A forgémozgas alapegyenlete szerint
(8) Sr = 0p0.
A csuszasmentes gordiilés feltétele, (3) kis megvaltozasokra is igaz:

Av = rAw.
A megviltozas At idStartaméaval osztva lathato, hogy
9) ar = 10.
A centripetélis gyorsulasra az a. = v?/(R — r) képletbél (4) felhasznalasaval kapjuk:
a. = (4/3)g(cos a — cos ap).
A (6)—(9) egyenletek megoldasa az erékre

(10) N - 7 cos o — 4 cos «p

(11) S =

Az ered§ erd abszolut értéke:

(12) F=\/N?+ 82,

ekkora erével nyomja a henger a valyut.
A feladat numerikus adataival (4), (5) és (12) szerint

a = 30°-nal v=1,09 m/s, w=146s"1 és F =13,6 kp,
a = 0°-nal pedig v=1,28 m/s, w=1,70s"" és F =16,7kp

adodik.
Korsés Gdabor (Budapest, I. Istvan Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Csuszasmentes gordiilés csak akkor kovetkezhet be, ha a mozgas soran végig fennall az S < ulN
egyenl6tlenség. A (10) és (1I) egyenletek felhasznalasaval ebbdl kapjuk a surlodasi egyiitthatora a

sin « sin «ap

\%

> > =(1/3) tg 60° =0, 58
'u_7coso<—4cosa0_7cosao—4cosa0 (1/3) tg ’

megszoritast.
Pdlyi Imre (Budapest, Moéricz Zs. Gimn., IV. o. t.)
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2. Sok megold6 helytelen gondolatmenettel (lasd az 1128. feladatot) a (3) kényszerfeltétel helyett a v = TW

Osszefiiggést adta meg a cstszasmentes gordiilés feltételeként. Hasonld okokbol hibas t6bb példatar megoldasa is (pl.
Palfai: Felvételi tajékoztatod és példatar, 373. feladat; Dér—Radnai—Soos: Fizikai feladatok I. kotet, 7.34 feladat). A (3)
feltétel helyességérsl ugy is meggydzédhetiink, hogy egy valyuhoz csatlakozé sik lapon nézziik a mozgast. A sik palyan
nyilvan érvényes a v = rw Osszefiiggés, és ha a valyuban ez nem teljesiilne, akkor a csatlakozasuknal vagy a silypont
sebességének, vagy a szogsebességnek ugrasszertien meg kellene valtoznia. Ez pedig a dinamika alapegyenletei szerint
nem lehetséges.

3. Tébb megoldé a g = 10 m/ s* értékkel szamolt. Ez helyes abban az esetben, ha elhanyagolhaténak vessziik az
igy ad6do kb. 2 %-os hibat. Ekkor viszont nincs értelme a végeredményt 3 tizedesjegy pontossiggal megadni, hiszen
a harmadik jegy mar hibas.



