
A fajh® a folyamat során felvett h® és a h®mérsékletváltozás hányadosa kisiny h®mérsékletváltozás esetén (pon-

tosabban a fenti hányados határértéke, mid®n a h®mérsékletváltozás 0-hoz tart). A megoldás során feltesszük, hogy a

gáz az ideális gáz állapotegyenleteivel írható fel:

pV = RT, U = cvT.

Legyen kezdetben a gáz állapota a p1, V1, T1 állapotjelz®kkel adott.

A folyamat végén

p2 = kP1, V2 = kV1,

mert p1/V1 = p2/V2 a feladat kikötése szerint. T2 meghatározásához használjuk fel az általános gáztörvényt:

p1V1 = RT1, p2V2 = RT2.

Ebb®l T2 = k2T1, tehát a h®mérsékletváltozás: T2 − T1 = T1(k
2
− 1).

A h® formájában felvett energiát a termodinamika I. f®tételéb®l és a másik állapotegyenletb®l határozzuk meg.

U2 − U1 = Q+W,

tehát

Q = (U2 − U1)−W,

vagyis a bels® energia változásából le kell vonni a rendszeren végzett munkát, ami a p−V diagramon ábrázolt folyamat

görbéje alatti terület (−1)-szerese:
W = −(1/2)(p1 + p2)(V2 − V1).

A fajh®

c =
Q

T2 − T1

=
(cvT2 − cvT1) + (1/2)(p1 + p2)(V2 − V1)

T1(k2 − 1)
=

= cv +
1

2

p1(1 + k)V1(k − 1)

T1(k2 − 1)
= cv + (1/2)R,

mert a második tagban szerepl® p1V1/T1 mennyiség a gáz állapotától független állandó (ideális gáz esetén), továbbá

c =
cv + cp

2
és R = cp − cv.

Láthatjuk, hogy a fajh® független a gáz állapotától (ez nem mindig van így: pl. egy reális gáz fajh®je h®mérsék-

letfügg®). A fajh® nagyobb, mint az állandó térfogaton mért fajh®, mert a h® formájában kapott energia egy része

munkavégzés formájában távozott.
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