Felhasznaljuk, hogy d falvastagsagu, E rugalmassagi moduluszu gomb belsejében levs gaz nyoméasat Ap-vel névelve
a gomb Ry sugara AR-rel ng, mikdzben a gomb falaban rugalmas fesziiltség ébred. Az 1054. feladatban megmutattuk,

hogy

2EdAR

1 Ap= ————.
(1) P = Ro(Ro + AR)

A feszitetlen &allapotaban Ry sugart gémbbe p; nyomasu levegst fajunk 77 = 273 °K hémérsékleten és pg kiilss
nyomaéson; ekkor Apy = p; — pp nyomaskiilénbség hatasara a gdbmb sugara R;-re né:
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Ha a hémérsékletet Toh-re emeljiik, akkor a bezart levegé nyomadasa po lesz, a gumiban megné a fesziiltség, és
fesziiltségi allapota olyan lesz, mintha R* = = Ry(1 + aAT) sugara allapotabol jutott volna pe nyomésa és Th
hémeérsékleti levegs befuvasaval Ry sugaru allapotaba. Az (1) Osszefiiggést alkalmazva
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Mivel a levegs térfogata a kezdeti és végallapotban egyenls, azért
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Kivonva (3)-bol (2)-t és felhasznalva (4)-et
) _ 2Bd AT AT
b TRy Tt ear T PTy
Tovébba (2)-bol
2Ed | 28d
Ro =P1—Po Ry’
amit (5)-be helyettesitve, rendezés utin
2FEd T
Po — R—l aly
p1 14+ ol '

A feladatnak csak Rj olyan értéke esetén van megoldasa, ha p; > po; mas esetben nem beszélhetiink levegGbefu-
vasrol. Az 1/T5 > —a jozan feltevéssel élve a fenti egyenlGtlenségbdl
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Numerikusan (d = 2 mm; T3 = 273 K; Tp» = 333 °K; po = 1,033 - 1072 kpmm™?; E = 3,5 kpmm™?; o =
—8-107° °C™! a kritikus sugar Ry,it = 29,74 mm. Legyen R; = 28 mm, ekkor

p1 = 1,098 kpem 2.
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