I. megoldas. Vizsgéljuk elGszor az a) esetet ! A rad az mg sulyers és a falak Fy és F» nyomoberdinek hatasara az
A pont koriil gyorsulé forgémozgast végez.
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A sulypont gyorsulasat felbonthatjuk érintGiranyd a; és rudiranyd as OsszetevGkre. Abban a pillanatban, ami-
kor a rud elvalik a fiiggtleges faltol, F»-nek nullanak kell lennie. Ekkor viszont vizszintes erd hidnyaban a sdlypont
gyorsuladsanak sem lehet vizszintes OsszetevGje, vagyis

(1) a1 sin @ — ag cosp = 0.

a; nagysagat a forgomozgas alapegyenletébdl szamolhatjuk ki, felhasznalva, hogy a rad végpontjara ©4 = (1/3) mL?
és a1 = (L/2)6:

L 1 2
(2) m-g-Ecoscp:§-m-L2-%,
3
ahonnan a; = 1 9 cose.
A rudiranyu gyorsulas az w szogsebességgel kifejezve
ag = —w2.
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Az energia-tétel alapjin

1 3
: gmL2 -w?, ahonnan ay = 59(1 —singp)

N =

L
(3) Mgz (1 - sinp) =
adodik. Visszahelyettesitve (2)-t és (3)-at, az (1) Osszefliggésbe, az elvalas szogére kapjuk
sinp = 2/3, azaz R 42°.

A tovabbiakban a sulypont sebességének vizszintes Osszetevije nem valtozik, megtartja a

L 1
(4) vm:§~w~sin<p:§\/Lg

értéket. A talajra érkezés pillanataban a silypont vs fliggGleges sebességét az energiamegmaradas tételébdl szamit-

hatjuk ki. Mivel az A pontnak nincs fiiggleges sebessége, ezért a radnak w’' = Lv—/s2 szogsebességgel kell rendelkeznie.

1
A rud teljes mozgési energidja a sulypont kinetikus energidja és az 595 -w'? forgasi energia Gsszegeként 4ll els, ahol

1
O, = T2 mL? a stlypontra vonatkoztatott tehetetlenségi nyomaték:

L 1 5, o0 1 1 5 [(20\°
Z_z . mI?.
mg2 2m(vz—|—vs)—|—2 12m 7 ,

ahonnan (4) felhasznalasaval

2Lg
Vg = —_—
3
adodik.
T ) ) o o 8Lg
A foldetérés pillanataban tehéat az A pont (1/3)+/Lg vizszintes, a B pont ugyanekkor vizszintes és 2v, = =5

fiiggsleges sebességgel rendelkezik (a B pont teljes sebessége 51/Lg/3).



A b) esetben ugyanezeket a lépéseket végigkovetve valamennyi keresett mennyiségre ugyanazt az eredmeényt kapjuk,
mint az a) esetben.

Béc Istvin (Bp., Apaczai Csere J. Gyak. Gimn., III. o. t.)

II. megoldas. Az energiatétel alkalmazasaval tetsz6leges ¢ szoghoz kiszamithatjuk a stlypont sebességének viz-
szintes OsszetevGjét:

L 11
mg (1 —singp) = 3 gmL2w2,
L 3
(5) vm_§w~sin<p_\/Z~L~g-(1—singp)sin2gp.

Ez a fliggvény ¢ csokkenésével eleinte novekszik, majd egy maximumhely utan csokkenni kezd. Méasrészt a fliggéleges
fal csak tolni tudja a rudat, ezért v, nagysaga nem csokkenhet. Az ellentmondas feloldasa nyilvan az, hogy (5) képlet
csak a maximumbhelyig érvényes, utdna a riad elvalik a fiigg6leges faltol és az Gsszenergidhoz a haladd mozgés energiaja
is jarulékot ad. A legnagyobb v,-et az f(p) = (1 — sin ¢)sin? ¢ fiiggvény maximuma hatarozza meg, ezt viszont az

f'() = 2sing - cosp — 3sin® pcosp = 0

egyenlet megoldasai kozott kell keresniink. A cosp = 0 és singp = 0 egyenletek a sebességminimumokat adjak meg,
ezért a maximalis sebesség elérését, vagyis a faltol valo elvalast a

sinp =2/3

Osszefiliggés hatarozza meg.
A megoldés tovabbi menete azonos az I. megoldéassal. A b) esetben a stulypont végig ugyanolyan palyan mozog,
mint az a) esetben, az energiatétel mindkét esetben azonos alaki, igy a megoldasok is megegyeznek.
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