
A rendszer súlypontjának mozgását a küls® er®k határozzák meg. Mivel súrlódás nins, a rendszerré ható küls®

er®k (nehézségi er®k, a síkra mer®leges kényszerer®k) mind függ®leges irányúak, s így a súlypont vízszinten irányban

nem mozdul el.

A súlypont az a pont, amelyre nézve a nehézségi er®k forgatónyomatéka nulla. Ha vizszintes koordinátáját xs-sel

jelöljük,

m1(x1 − xs) +m2(x2 − xs) +m3(x3 − xs) = 0,

illetve rendezés után:

m1x1 +m2x2 +m3x3 = (m1 +m2 +m3)xs.

Mivel xs, és így az egyenlet jobb oldala a mozgás során állandó, a bal oldal kezdeti, illetve végs® koordinátákkal számolt

értékei egyenl®k.

Kezdetben (l. az ábrát):

x10 = 0, x20 = c, x30 = a cosα =
a2 − b2 + c2

2ac
· a

(cosα a osinus-tétel segítségével kapható meg).

Besapódáskor:

x1 = x3 − a, x2 = x3 + b.

Felírjuk az egyenl®séget

m1(x3 − a) +m2(x3 + b) +m3x3 =

= m2c+m3

a2 + c2 − b2

2c
.

Ebb®l x3 meghatározható. Az m3 tömeg¶ test vízszintes elmozdulása:

∆x3 = x3 − x30 =
m1[b

2
− (a− c)2] +m2[(c− b)2 − a2]

2c(m1 +m2 +m3)
.

Számadatainkkal:

x3 = 0,2 dm,

azaz az m3 tömeg¶ test 0,2 dm-t mozdul el vízszintes irányban, az m2 tömeg¶ test felé.

Minthogy a küls® er®k függ®legesek, a rendszer vízszintes irányú összimpulzusa állandó. Kezdetben nulla volt, így

a mozgás során

m1v1 +m2v2 +m3v3 = 0.

Azm3 tömeg¶ test besapódásakor a három test vízszintes irányú sebessége egyenl® kell hogy legyen, mivel az összeköt®

merev rudak ekkor vízszintesek. Az összes vízszintes irányú impulzus

(m1 +m2 +m3)v = 0,

s így besapódáskor egyik testnek sins vízszintes irányú sebessége. Az energia-tétel igen egyszer¶ alakot ölt. Kezdetben

sak az m3 tömeg¶ testnek volt helyzeti energiája, a végén pedig sak annak van mozgási energiája, így

(1/2)m3v
2 = m3gh, ahonnan v =

√

2gh.

A h kezdeti magasságot Heron-képletével határozhatjuk meg.

h =
2T

c
=

2

c

√

s(s− a)(s− b)(s− c),

ahol s = (1/2)(a+ b+ c).
Számadatainkkal:

v = 2,18 m/s.
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