Ha az Ry sugaru léggdombot bevissziik a csarnokba, akkor sugara R-re valtozik; a gdz nyomasa po-rol p-re ng. A
gumi egy d - AA = d(RAg)? térfogatelemének (1-2, abra) egyenstlyabol: p = pg + Ap, ahol Ap a gumiban ébredt
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fesziiltségbdl szarmazod nyomaés.
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2. abra

A terfogatelem dRAp oldallapjara ocdRAp eré hat, amelynek radidlis irdnya komponense (2. abra) cdRAp -

sin Tw ~ odRAp - 7¢ ; mivel a térfogatelem minden oldalara ilyen erd hat, ezért

Np — 40dR(Ap)?-(1/2)  2Ed R—Ry
P= (RAp)? "R, R

Ha a hémeérséklet Ty-r6l T1-re nd, akkor a hidrogénre felirva az egyesitett gaztorvényt
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adodik, ahova a Ap-re kapott kifejezést behelyettesitve az alabbi egyenletet kapjuk R-re:
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Ennek az egyenletnek a feladat szempontjabol szoba johets gyoke szamadataink esetén (Ry = 100 cm, po = 1,033 kpem ™2,
To = 263 °K, T} = 304 °K, d = 1072 c¢m, E = 225 kpem ™ ?):

R =104,9 cm.

Normal nyoméson (p,,) és hémérsékleten (7},) a levegd stirtisége oy, ; p, nyoméason és T hémeérsékleten o = 0, T, /T.
To homeérsékleten a léggdmb G silya, a K kotélers és a oo (4/ 3)R87Tg felhajtoers egyensulyt tart :

4 T, 4
G = gogngg—K:Qn?ogngg—K.
A ballon bevitele utan kézvetleniil a ra hato felhajtoerd

T, 4
FlzgnﬁgRBﬂ-gv

a termodinamikai egyensily beallta utan

T, 4
FQZQnTlgRSTrg.

Esetiinkben G = 5,122 kp, Fy = 4,864 kp, F» = 5,615 kp, azaz F; < G és Fy, > G, tehat a léggdémb elGszor siillyedni
kezd, majd utana emelkedik.



Ha K flggotlegesen felfelé mutat (a T hémérseklet kornyezetben a léggomb feliilrsl van rogzitve), akkor

T, 4

G =0n=7
Ty 3
elengedés utan.

A folyamat sorén a hidrogén nyomésa a léggdmb r sugaranak fiiggvényében :

Ring + K, azaz G = 6,122 kp, s igy 1 > G, F» < G miatt a léggdmb siillyedni fog a csarnokban
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A termodinamika 1. fGtétele alapjan a gaz altal felvett h6mennyiség :
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Felhasznaltuk, hogy

m
poVo = MR*TO, ahol m a hidrogén tomege, M a molnyi tomege, R* az egyetemes gazéalland6. Mivel a hidrogén

Me, 5 i
~ — (¢, a Hy fajhGje allando térfogaton).

kétatomos gaz, azért
& R 2

Szamszerten

Q = 55,14 kcal.

Megjegyzés. Tobb megold6 a tényleges tagulasi folyamat helyett valamilyen méas (pl. egy izochor és egy izobar
részfolyamatbol allt) folyamatot tekintett és abban szamolta ki a gaz 4ltal felvett hét. Igy nem adédott helyes eredmény,
mert a h6mennyiség nem allapotfiiggvény, fligg attol, hogy a rendszer milyen folyamat révén jutott egyik allapotbol
a masikba. Elég jo kozelités viszont, ha a folyamatot a nyomdas pg-hoz képest kicsiny megvaltozasa miatt izobarnak
tekintjiik (Q = c,m AT).



