Legyen az m; tomegd test a ¢ id6pillanatban az origotol x1(t), az mo tomegi pedig xzo(t) tavolsagra. A témegko-
zéppont koordinatajat jeloljik xrk-val. Mivel a tomegkdzéppont a két test kozotti tavolsagot a tomegekkel forditott
aranyban osztja,

(1) x1(t) — z7TK _ma
ITTK — X2 (t) mi
Ebbé6l xri-t kifejezziik:
mlxl(t) —+ moT2 (t)
mi + meo '

(2) TTK =

A tomegkozéppont sebessége:

A.Il (t) A{EQ (t)

3) oo = Dvre TR TR v+ mavy
At mi + mo mi1 + mo '

A tomegkdzépponti rendszerben az egyes testek sebessége uy = v1 — vrK, ill. us = ve — vk, igy az impulzusok Gsszege
ebben a rendszerben:

(4) I = myuy + maus = mivy + mave — (My + ma)vrk = Miv1 + Mave — (M1v1 + Mmavy) = 0.

Tehat a tomegkdzépponti rendszerben az impulzusok 6sszege nulla. A teljes kinetikai energia:

1 1
Wiin = 3 mlvf + 3 mgvg.

Helyettesitsiink ebbe a kifejezésbe v1 helyébe (u1 + vrk)-t, v2 helyébe pedig (uz + vk )-t.

1 1 1 1
Wiin = §m1 (ur + UTK)2 + §m2(u2 + UTK)2 = §m1uf + miujvrk + §m1U?pK+

1 1 1 1
2 2 2 2
+-maous + MaUsUTK + MUK = =M1U] + =Maus + (m1u1 + mguz)vTK—i—

2 2 2 2
+%( 1+ ma)viy :WS;IK) —|—% (m1 +ma)vig + T vk,
(4) szerint I =0, igy
(5) Widn = WK + %(m1 + ma)vik-

Banyai Lajos (Eger, Gardonyi G. Gimn., IL. o. t.)

Megjegyzés. TObb test esetében a tomegkozéppont sebessége (3)-hoz hasonléan

U — > MUy
zTK Emz .

Tovabbra is igaz marad, hogy a tomegkozépponti rendszerben az impulzusok 6sszege 0:

I=> mui =Y mi(vi — verk) = Y _ miv; — (Z mi) vgTK = 0.

(5) levezetéséhez hasonlé modon megkaphato az is, hogy
TK) | 1
Widn = Wi + B (Z mi) Uik

1
ahol most Wi, = Z 3 mivZ,.
Eredményeinket altalanosithatjuk arra az esetre is, amikor a témegpontok nem egyenes mentén mozognak. Ilyenkor
miY;  aas . miz;
, 2 koordinataja pedig zrkx =
. S m;

1
illetve z irdnyu sebességre v,Tk-val analog kifejezéseket kapunk. Haromdimenziés mozgéas esetén egy test kinetikus

a tomegkozéppont = koordinataja rrk, y koordindtija yrx = Az oy,

1
energiija 3m (vZ + v} +v2), igy az (5)-0s egyenlet kettGnél tobb test esetére 3-dimenziés mozgast feltételezve

1
Wiin = WélTnK) + B (Z mz‘) (virk + UiTK + vlrk)-

Eredmeényiinknek akkor van jelentGsége, amikor igen nagyszamu test, pl. 10** db molekula energiajat vizsgaljuk.
Ilyenkor az egyenlet jobb oldalan &ll6 masodik kifejezés a gaznak mint egésznek a mozgasi energiaja, Wk(?;lK) pedig

)

a gaz bels6 energidjahoz ad jarulékot. Amennyiben a géazmolekulak kozott csak rugalmas iitkdzés torténik, Wk(:flK a
teljes belsd energia.



