I. megoldas. Rajzoljuk fel a fesziiltségek és az dramok vektorabrajat!

Legyen I, a tekercsen atfolyo aram, a viszonyitasi alap. Ehhez képest Uy, 90°-ot siet. Ir fazisban van Ug-rel, amely
egyben a kondenzator fesziiltsége is (Ur = Uc). Ic 90°-ot siet Ux-hez képest. Iy és 1o Osszegének a csomoponttérvény
értelmében Iy -et kell adnia.

Az ellenéllasra, ill. a kondenzatorra esé fesziiltség:

(1) Up=1Ip-R=1Ic-Xc.

A tekercsre esg fesziiltség:

(2) Ur =I, - X1, ahol

(3) I} =12 + I

Ha a taplalo fesziiltség fazisban van Ip-lel, az I -re meréleges fesziiltségkomponensek Gsszege 0. Ezt az
(4) Up,=Ugr-cosa=Ugr-(Ic/IL)

egyenlettel fejezhetjiik ki.
(2) és (4) Osszevetésébdl:

Ur-Uc/IL) =11 - Xp,
Urlc U2

If = =——£_.

(5) L=, X, Xo

(5) és (1) felhasznalasaval (3) igy alakul:
Up _ Ui Ui

X Xc X2 ' RY

innen
R2 — XLX%
Xco— X1~
Mivel X;, =wL és X¢ = 1/wC,
9 L/w02 L 1

B 1/wC—wL:51—w2LC’
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Y=\V1Ic  Recr

1 1 L
Az L, C és R értékekre tehat teljesiilnie kell az c > TR Az R =/ c feltételnek.

igy

L
Ha R = ol all fenn, w = 0, azaz csak egyendram esetén lesz ,fazisban” a f6aramkorben keringé dram a taplalo

fesziiltséggel. Az eredd fesziiltség

Ig I, IR Ur/R I1 X Xe IpL
U =Up - 90° — ) =Up22=U,=2 . =TI, X; . — _ L=
E R - cos( «) R, LT, X5 Xo = o




Az eredd impedancia tehéat
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II. megoldas. Az egyes aramkori elemek komplex impedanciai: X¢ = 1/iwC, Xgr = R, X1, = iwL (w a generétor
korfrekvenciaja, i = v/ —1).

Mivel a sorbakapcsolt elemek impedanciai 0sszeadédnak, parhuzamos kapcsolasnal pedig a reciprok impedancidk
Osszege adja az ered impedancia reciprokat, aramkoriink komplex eredd impedanciéja:

1 1/R — iwC ) R WL+ w3R?LC? — R?wC

+iwl = +zwL=1+R2w202+z T R2a2C?

Zzi _—_—
1/R + iwC 1/R? + w2C?

A f6aramkorben kerings dram akkor lesz fazisban a taplalo fesziiltséggel, ha Z valds szdm, azaz a képzetes része
zérus, vagyis
wL +w?R*LC? — R*wC = 0.

w = 0 esetén egyendram folyik.
Ha w # 0, akkor kapjuk:
RPLC*w®+ L — R*C =0.

R 1
Y=\NIc  Rec?

R R L

T 1+ R2w2C? 1+ R*C2(1/LC —1/R2C?)  RC’
Pach Janos (Bp., Veres Palné Gimn., IV. o. t.)
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