Ahhoz, hogy a levegGoszlop 0,4 m lehessen, a higany felének ki kell folynia. A cs6ben maradt higany w szogsebes-

h
séggel korpalyan mozog. Az ehhez sziikséges Ahow? (l + 5) centripetélis er6t (h a higany hossza, ¢ a strtsége, [ a

l
levegGoszlop hossza, | + h/2 a higany sulypontjanak palyasugara, A a csé keresztmetszete) a kiils6 po és a bels6 pOTO

(lp a leveg@oszlop eredeti hossza) nyomasokbol szarmazo erck ered6je adja:

innen

Adatainkat behelyettesitve w = 9,04 s™! adodik. Vizsgaljuk meg a kapott egyensilyi helyzet stabilitasat. Tegyiik fel,
hogy a higany valami miatt elmozdul befelé! Ekkor a bezart levegs nyomésa az egyensilyihoz képest né, ugyanakkor a
higany palyan tartasahoz sziikséges centripetéalis er$ csokken, tehéat a bels§ nyomas novekedésébdl adodo ,er6folosleg”
kifelé, azaz az egyensilyi helyzet felé mozditja a higanyt. Most tegyiik fel, hogy a higany az egyensulybdl kifelé
mozdul el, és tegyiik fel, hogy ez az elmozdulas olyan kicsi, hogy nem cseppen ki higany (pl. a feliileti fesziiltség
megakadalyozza)! Ebben az esetben a bels6 nyomés csokken, a kiils§ és a belsé nyomas kiilonbsége né. Az ebbdl adodo
befelé mutato erénévekedés
ar=am- (3~ 7).

I 1+ Al

ahol Al az elmozdulas. Ugyanakkor a higany sulypontja Al-lel nagyobb sugart palyara keriil, tehat a sziikséges
centripetalis er§ novekedése Fip, = how? AlA. Ahhoz, hogy a higany visszajusson az egyensulyi helyzetbe

(2) AF > AFy,, azaz
lpAl
pom > how? Al sziikséges.

Egyszertsitsiink Al-lel és szorozzuk mindkét oldalt [ + Al-lel, igy kapjuk:

!
(3) m§>hwm+Au

l l l .
Hasznaljuk ki, hogy 2= 0,5, azaz po—o =po|1l-— 2. Igy (3) bal oldaldba (1) jobb oldalat irhatjuk, tehat az alabbi
&7 I I

feltételt nyerjiik:
h
how? (l + 5) > how? (1 + Al).

Ez viszont teljesiil, mert feltételezésiink szerint Al elég kicsi. Az egyensily tehat stabil. Ha az elmozdulas akkora, hogy
higany kicsOppen, a stabilitas (2) feltétele nyilvanvaléan teljesiil: ekkor ugyanis AFg, negativ, mert h — Al hosszisagu
higanyszal ugyanolyan palydn mozog, mint az elmozdulas el6tt, de nem kell ,gondoskodni” a hidnyz6 Al hossztsagu
darab palyan tartasarol.

Csatdr Janos (Nagykanizsa, Lander J. Gimn., IIL o. t.)



Ditréi Gyula (Gy6r, Révai M. Gimn., III. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. A szamitasoknal nem vettiik figyelembe a Bernoulli-torvény hatasat: a cs6 szaja elGtt a levegs aramlik,
2, 2

“_vel kevesebb. A felirt (1) egyenletben szerepls tagok

tehdt ott a nyomés nem po, hanem annal gievegs - (v2/2) = o1

h
nagysagrendje oOnigany hw? (l + 5) . L, h és | azonos nagysagrendbe esnek, tehat a kiils6 nyomas csdkkenésének és az

egyenletben szerepls tagok nagysagrendjének a viszonya o;/op = 1074, igy jogosan hanyagoltuk el ezt a hatast.



