Vizsgéaljuk meg a mozgast a raddal egyiitt forgo koordinatarendszerbdl! Ebben a rendszerben a rud egyenstlyban
van, tehat a rdhat6 erdk ereddjének és a forgatonyomatékok 6sszegének nullanak kell lennie.

Hatarozzuk meg a felléps erck nagysagét és hatasvonalat! A rad silyat a salypontban haté mg nagysagu erével
vehetjiik figyelembe. A csukléban ébredd erd iranya és nagysaga ismeretlen, hatasvonala azonban at kell, hogy menjen
a csuklon, mivel erre a pontra vonatkoztatott forgatényomatéka nulla. Ezt az er6t az 1. abran lathaté K; és Ky
OsszetevGivel helyettesithetjiik.

1. dbra

Hatra van még a centrifugalis er6 meghatéarozasa. Bontsuk fel a rudat egyenls hosszisagu kis darabokra. A csuklotol
x tavolsagra elhelyezked6 Am tomegi raddarabra

AF = Am - w? -z sin (a/2)

nagysagu centrifugélis er6 hat. Mivel AF egyenesen aranyos x-szel, egyenletesen névekvs nagysagi parhuzamos erck
ereddjét kell meghataroznunk. Az ereds nagysaga nyilvan az atlagos x-szel szamolt

F=m-(1/2) w?sin(a/2).

A hatéasvonal azonban nem a sulyponton, hanem a rud alsé harmadolopontjin megy keresztiil. Ezt azért allithatjuk,
mert a széban forgo linearisan névekvé parhuzamos erket egy — azonos szélességl darabokra felszeletelt — derékszogi
haromszog részeire hato silyerSknek tekinthetjiik, amelyeknek eredGje a haromszog stlypontjan megy keresztiil (2.
abra).

2. dbra

A fentiek alapjin az ergk és a forgatonyomatékok egyenstulyat az

m(l/2)w?sin (a/2) — Ko = 0,
mg — K1 =0,
(2/3)im(1/2) sin (a/2) cos (/2) —mg(l/2) sin (a/2) =0
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“ =\ 20 cos (a/2)
T — on | 208 (@/2)
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egyenletrendszer irja le, melynek megoldésa

A keringési idé:



A csukléban hato erd:

9 «
K= \/K?+ K2 =mgy/1+—tg? 2.
i+ Ky =mg +16 g 5

Lukdcs Gabor (Bp., Apéczai Csere J. Gyak. Gimn., III. o. t.)
és Gulyds Ferenc (Csongrad, Batsanyi J. Gimn., III. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. Tobb megold6 egymasra merdlegesen lengé sikingdk mozgasabol probalta Osszetenni a tényleges
kérmozgast. A rad végpontja egy gomb feliiletén mozoghat, ez pedig csak nagyon kis « értékeknél helyettesithets
korlappal. Igy érthets, hogy az [ hosszusagu rad altal alkotott fizikai inga T' = 27 4/21/3g lengésideje is csak az « ~ 0
hataresetben egyezik meg a fenti feladat megoldéasaval.

I cos(a/2)

2. A megoldok tobbsége a centrifugalis erék eredgjét a sulypontba helyezte, és igy a hibas T = 27 5
g

eredményt kapta.

3. A végeredménybdl latszik, hogy a csukldéban ébredd erd nem radirdnyd, hanem a sulyerd és a centrifugélis erd
hatasvonalanak A metszéspontjan megy keresztiil.



