A lyuk hataran dtmend sugarktp az erny6t h radiusza korben metszi. A fényforrést leképezs, a lencse kiilsé szélén
athalado fénysugaraknak ugyanezt a metszési kort kell adniuk az ernyén (1. dbra).

Az idézett cikk szerint, hasonld haromszogekbdl kapjuk, hogy ez teljesiil, ha
t=A/2+ (1/2)\/JA(A - f).

Numerikusan:
t1 = 3 cm, ty = 6 cm.

A keletkezett foltra kétféle fény jut: egyrészt kozvetleniil, a lencsén vagott lyukon at, mésrészt az a fény, amit a
lencse gytjt Ossze. Ez utobbi, mint az dbrardl lathaté, nem egyenletesen oszlik el a feliileten, hanem a folt szélén egy
korgyidrin.

2. dbra

A gyiird megvilagitasa igy a kétféle fénybdl szérmazo megvildgitas Osszege, mig a belsé korlemezre csak kozvetlen
fény jut. A feladatban szerepls eszkozok méretét és tavolsagat tekintve vehetjiik agy, hogy kiilon—kiilon egyenletes
megvilagitast hoznak létre.

A lyukon athaladé fény a falon igy — az ismert formula szerint — a lencse helyzetétdl fiiggetleniil £, = /A% = 6180
lux megvilagitast ad a falnak.

Vegyiik észre, hogy a lencse altal keltett megvilagitast tekintve, a korgytrtire es6 fény szempontjabol kozombos,
hianyzik-e a lencse kozepe vagy sem. Gondolatban helyezziik vissza.

A lencse szerepe ekkor a kovetkezs: az a fény, ami lencse nélkiil a BC sugara kor teriiletére esne, most a h radiuszi
kor teriiletén oszlik el. Mivel a lyuk fele akkora &tmérGjd, mint a lencse, az 1. dbra hasonlé haromszogeibdl a keletkezd
folt sugara is fele BC-nek.

Igy ugyanaz a fénymennyiség négyszer kisebb teriileten oszlik el, ezért

a lencse altal okozott megvilagitas négyszer nagyobb, mint a lencse nélkiil lenne: Fy = 4F;.

Igy a gytirt megvilagitasa ) + F = 5F;, numerikusan 30 900 lux. A belss, sététebb rész megvilagitasa pedig
E; = 6180 lux.

Horvdthy Péter
Megjegyzések. 1. Valamennyi versenyzd tobb szdmolassal jaré moédszert alkalmazott.
2. A lencse altal okozott megvilagitas agy is szamithaté, mintha a fényforras a kép helyén volna.
Komornik Vilmos (Bp., Fazekas M. Gyak. Gimn., IIL o. t.)

3. Igloi Ferenc (Szeged, Radnoti M. Gimn., IV, o. t.) a fényeloszlas egyenletességének feltételezése altal vétett hibat
is megbecsiilte.



