I. megoldas. Vizsgéljuk a test mozgésat inerciarendszerben! Ekkor a tégla vizszintes irdanyban gyorsulva mozog,
és amennyiben nem billen fel, akkor barmely képzeletbeli tengely koriili szoggyorsuléasa 0.

Tudjuk, hogy egy test [ szoggyorsuldsat a ra hatoé forgatényomatékok M eredGje hatarozza meg az M = Of
egyenlGség alapjan (© a valasztott tengelyre vonatkozo tehetetlenségi nyomaték). Ez az egyenlet (amely Newton
masodik torvényébdl levezethets) csak

a) inerciarendszerben nyugvo tengely (pillanatnyi forgastengely); vagy

b) a testhez rogzitett, a tomegkozépponton athalado tengely koriili forgatonyomatékokra, illetve szoggyorsulasokra
érvényes.

A fentiek alapjian annak feltétele, hogy a test ne billenjen fel:

(1) M =0,

ahol a forgatéonyomatékot a sulyponton athalado tengelyre irtuk fel. (A pillanatnyi forgastengely a végtelenben van,
ezért szamolasra nem alkalmas.)

A testre hato erdk:

— a vizszintes irdnya F' er6, melynek hatasvonala az alaptél h magassaghan van;

— a fiiggbleges iranyu G silyers, melynek hatasvonala a szimmetriasikban van;

— a talaj altal kifejtett er6k N eredGje, amely a surlodas hidnya miatt fiiggsleges, és hatasvonala mindig a két
legtavolabbi alatamasztasi pont kozott halad. Az (1) kikotés szering

(2) F(h—c¢)—Nz=0,

ahol x az N ered6nek a kozépvonaltol mért elGjeles tavolsaga (1. abra).

Masrészt, mivel a tégla gyorsulasanak fliggéleges komponense 0, Newton masodik térvényébsl N = G, tovabbé az
N er6 hatasvonalara tett megjegyzés, alapjan —b < z < b.
Végeredményben
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A felbillenés hataran az egyenldség teljesiil, és ekkor a talaj a téglat els6 vagy hatso éle mentén nyomja (2. dbra).

2. dabra

II. megoldas. A jelenséget a téglaval egyiitt gyorsuld koordinatarendszerben vizsgélva, a probléma egy sztatikai
feladatta valik, azonban fel kell venni az el6bb felsoroltakon kiviil egy — a tomegkozéppontban hatd, a koordinata-
rendszer gyorsulasaval ellentétes iranyt, I’ = ma nagysagi tehetetlenségi erét (3. abra). Esetiinkben a = F/m, ezért
F =F.



3. dbra

Forgastengelynek a test egyik alsd élét valasztva, a két erGpar altal kifejtett forgatonyomatékok Gsszege: M =
F(h—c¢) — Guz.

Az egyensiily feltétele M = 0. A tovabbiakban az el6z6 megoldas szerint jarunk el.

A fliggvényt dbrazolva lathatjuk, hogy ha az er6 a silypont magassagaban hat, akkor barmekkora lehet. A salypont
felett hato erd a téglat el6re rantja, a stlypont alatti eré hatasara a test ,hanyatt vagodik”.
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Megjegyzés. A megoldok jelentGs része az elsé gondolatmenetet kovette, és hibat vétett akkor, amikor forgasten-
gelynek a test alapélét valasztotta, amelyre — mivel az gyorsuld, nem sdlyponti tengely — nem igaz az alapveté M = O

Osszefiigges. (A forgd mozgassal foglalkozik a Kozépiskolai Matematikai Lapok 1968. évi 5., 1968 évi 6., és az 1969. évi
1. szama.)



