Vizsgaljuk az aramkort tetszoleges ¢ idépontban, és irjuk fel ra Kirchhoff térvényeit! (Az Uy =15V, Uy = 10 V,
R; =100 ohm, Rs = 150 ohm R3 = 50 ohm, ¢ = 60° jeloléseket alkalmazzuk.)
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ilRl + igRg = \/5 U1 . sinwt,
19Ro + igR3 = \/5 Us ~sin(wt + (p),

11+ 19 — 13 =0.

Felhasznaltuk, hogy egy U effektiv értékii szinuszosan valtakozé fesziiltség maximaélis értéke V2. U. Megoldva az
egyenletrendszert:

. R1Us sin(wt + @) + RoUy sinwt

iz =2

RiRy + RoRs + R Rs
tehdt az Rs ellendllason folyé aram két kiilonboz6 amplitadoju és fazishelyzetd, azonos frekvenciji, szinuszosan
véaltakoz6 mennyiség Osszege.
Az idGegység alatt fejlods hé kiszamithato a P(t) = i3 R3 fiiggvény integralasaval, egyszeriibb azonban, ha felhasz-

naljuk, hogy jelen esetben az aram

is = V21 -sin(wt + 8)

alakban irhato. A felirds jogossagat altalanos esetre bizonyitjuk.
Keressiik B és § olyan értékét, amelynél barmely id6pontban igaz a

Bsin(wt + ) = Ay sin(wt + ¢1) + Az sin(wt + p2)
egyenlGség. Trigonometrikus atalakitas és a megfelels 6sszevonas utan
Bcosdsinwt + Bsind coswt = (A cos g1 + As cos pa) sinwt + (Aj sin 1 + As sin p2) cos wt.
Ez csak akkor lehet igaz minden t¢-re, ha

Bcosé = Aj cospy + As cos pa,
Bsind = Aj sing; + Az sin s,

tehat kétismeretlenes egyenletrendszert kapunk. Megoldasa (amely mindig létezik):

B = \/(A1 sin¢gy + Asg sin <p2)2 + (A1 cos 1 + Asg cos <p2)2 =

_ \/A% + A3 4+ 241 Az cos(p1 — ¢2),
Aqsin gy + Az sin s

tgd = )
& Aj cos 1 + Ag cos o

A valtakozd aramokat azért szemléltetik nagyon gyakran vektorokkal, mert — mint azt fentebb bizonyitottuk —
maximalis értékiik és fazisszogiik az Osszegezés soran a vektorok nagysagahoz, illetve egy adott irannyal bezart szogéhez
hasonl6 moédon viselkedik.

Ennek alapjin az Rg ellenallason foly6 szinuszosan véltakozo aram effektiv értékének négyzete:

2 R3U3Z + 2R2U? + 2R1 RoU Us cos ¢
(RiRy 4+ RiRs + RyRs)” '




Az idGegység alatt fejl6ds ha:

- R%U22 +R§U12 + 2R1R2U1U2 COs @

P =1i’Rs >
(R1Ry + RyRs + Ry Rs)
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adatainkkal: P = 0,55 W = 0,13 cal/s.
A végeredmény csak akkor egyértelmii, ha az idGegység elején és végén a fesziiltségek fazishelyzete ugyanolyan

2
T="2" o idGegység egész szamu tObbszorose), vagy pedig a frekvencia olyan nagy, hogy a faziseltérésbdl adodo
w
kiilonbség kicsi.
Fridler Ferenc (Veszprém, Lovassy L. Gimn., III. o. t. )



