
A mágneses tér és a teker
sek szögsebességének különbsége ω, így feladatunk ekvivalens a következ®vel: mekkora

forgatónyomaték hatására forognak ω szögsebességgel a teker
sek álló mágneses térben?

Tekintsük el®ször egy teker
s mozgását! Ha az id®mérés kezdetekor a teker
s síkja párhuzamos a mágneses induk
ió

irányával, akkor t id® múlva a teker
snek az induk
ióra mer®leges keresztmetszete 2ab sinωt, így a teker
sen áthaladó

�uxus φ = 2abB sinωt. A teker
sben indukált feszültség U = N
dφ

dt
= N2abωB cosωt, az ennek hatására létrejöv®

áram

(1) I =
U

R
=

N

R
2abωB cosαt.

Az áram hatására a teker
s egyik függ®leges oldalára IbNB = F er® hat, ennek a teker
s síkjára mer®leges kompo-

nense IbNB cosωt. A két függ®leges oldalra ható er® er®párt alkot, melynek forgatónyomatéka M = 2aIbNB cosωt.
A teker
s vízszintes oldalaira ható er®k forgatónyomatékainak ered®je 0, így (1)-et felhasználva az egy teker
sre ható

forgatónyomaték

M1 =
4a2b2N2B2ω

R
cos2 ωt, id®ben periodikusan változó. Numerikus adatokkal M1 = 0,0024 Nm · cos2 ωt.

Két teker
s esetén a második teker
s 90◦-kal el van forgatva az el®z®höz képest, így a rá ható forgatónyomaték

M ′

1
=

4a2b2N2B2ω

R
cos2(ωt− 90◦) =

4a2b2N2B2ω

R
sin2 ωt.

sin2 α + cos2 α = 1 alapján a két teker
sre ható ered® forgatónyomaték M2 =
4a2b2N2B2ω

R
= 0,0024 Nm, id®ben

állandó.

n teker
s esetén, ha ezek egymáshoz képest egyenl® π/n szöggel vannak elforgatva, a teker
sekre ható forgatónyo-

matékok ered®je

Mn =
4a2b2N2B2ω

R

[

cos2 ωt+ cos2
(

ωt+
π

n

)

+ cos2
(

ωt+
2π

n

)

+ . . .+ cos2
(

ωt+
(n− 1)π

n

)]

.

Felhasználva a cos2 α =
1

2
(1 + cos 2α) összefüggést

Mn =
4a2b2N2B2ω

R

[

n

2
+

1

2
cos

(

2ωt+
2π

n

)

+
1

2
cos

(

2ωt+
4π

n

)

+ . . .+
1

2
cos

(

2ωt+
(n− 1)2π

n

)]

.

Itt a 
osinusos tagok egy középponti helyzet¶ szabályos n-szög 
sú
saiba mutató helyvektorok absz
isszái, így összegük

0. Tehát n ≥ 2 esetén az ered® forgatónyomaték id®ben állandó:

Mn =
n

2
·
4a2b2N2B2ω

R
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