I. megoldas. Irjuk f6] a mozgéasegyenleteket mindhdrom kocsira, A-nal a fiiggdleges és vizszintes komponensekre
egyarant (1. abra).

1. dbra

Tételezziik fel, hogy ac > 0, igy az A kocsi érintkezik C-vel, és koztiik Fy; > 0 erd lép fel.
maaa, = F1, maaay =mag— K, mpap=K, mcac=F—-F —K.
A és C kocsi érintkezésébdl kovetkezd kényszerfeltétel
GAT = GC.
A fonal nytjthatatlansagabol kovetkezik, hogy a rendszert elmozditva

Azp = Azxc + Aya,
2 2 2

CLB; = 005 +CLAy§7

ap = ac + aay.
Az egyenletrendszert megoldva

(ma 4+ mp)F —mampg
ma +mp)(ma +mg) + mamp’
(ma+mp+me)mag — mpF
ma +mp)(ma+me) +mamp’
[((ma +mc)g+ Flma
ma +mp)(ma+me) + (ma +mp)

aAz:aC:(

aAy:(

ap

Numerikus adatokkal: a4, = ac = 3,27 m/s2, aay = 4,57 m/s2, agp = 7,84 m/sz. Az A kocsi ered6 gyorsulasa
ap = /a5, + a5, = 5,63 m/s® vizszintessel bezart szoge tga = aAy, ahonnan o = 54,50°
a
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Sailer Kornél (Ozd, Jozsef A. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzés. Egyenletrendszeriinket azzal a feltételezéssel irtuk fel, hogy A és C kocsi érintkezik egymassal, tehat
ac > 0. Ennek feltétele a megoldas felhasznalasaval

mampg

F > .
ma+mp

Numerikus adataink eleget tesznek ennek a feltételnek, igy megoldasunk helyes volt.
A és B kocsi akkor nem mozdul el C-hez viszonyitva, ha a4, = 0, vagyis

m
F=(ma+mp —l—mc)—Ag.
mp

Ha F' ennél nagyobb, akkor felfelé, ha kisebb, lefelé mozdul el A.
Erdekes még megvizsgalni A eredd gyorsuldsdnak nagysag és irany szerinti valtozasat. Ehhez abréazoljuk az a4, =
f(aay) figgvényt az F' paraméter kikiiszobolésével. Ennek egyenlete

ma ma+ mp

A Ay,
mp mp

tehat a fliggvény képe egy egyenes.
A kocsi gyorsulasat nagysag és irany szerint (2. abra) megadja az egyenes valamely pontjanak helyvektora.



aﬁy

2. dbra

Innen kozvetleniil leolvashatok a gyorsulasok értékei abban az esetben, ha C &ll (a4, = 0), vagy A és B all C-hez
mampg

ma+ mp
vizszintessel bezart szoge F' novelésével 5-hoz tart, de mindig kisebb §-nél.
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viszonyitva (aay = 0. Ha F az értéktsl kiindulva né, akkor a4 végpontja végigfut az egyenesen. a4-nak a

II. megoldas. Megoldhat6 a feladat az energiamegmaradés tételének felhasznalasaval is. Ugyanis all6 helyzetb6l
t ideig gyorsitva a rendszert az energiamegmaradés tétele szerint

1 1 1
EmAvi + Eva% + Emcvé = Fsc+magsa,

v =at és s = at? /2 Osszefiiggés felhasznalasaval

1 1 1 1 1
gmA(w/a%m + ai‘yt)2 + 5771]3((”315)2 + gmc(act)Q =F. 5cht2 + mAgiaAth.
(1) ma(a?, + aiy) +mpak +meap = Fac +magaay.

C-hez rogzitett, tehat ac-vel gyorsulé koordinata-rendszerben minden m tomegre —mac erd hat, igy az energia-
megmaradas torvénye

1 1 1
§mA(aAyt)2 + EmB[(aB — ac)t]2 = (mag — mBac)iaAyt2,

(2) mAaiy—l—mB(aB —ac)? = (mag — mpac)aay.

A kényszerfeltételek hozzavételével az (1), (2) egyenletrendszer megoldhato.
Ez a megoldas nemcsak az energiamegmaradas torvényét, hanem a tehetetlenségi erd folvételével Newton II. tor-
vényét is folhasznalja, el6nye mégis az, hogy a kényszerer6k nem végeznek munkat, igy ezekkel nem kell szamolunk.
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Megjegyzés. A legtobb dolgozat azért nem nyert pontot, mert szerzGjilk a 3 testbdl allo rendszerre egyetlen moz-
gasegyenletet irt fel. Newton II. torvényét minden egyes testre kiilon-kiilon kell alkalmaznunk.



