A fonal elégetése el6tt a rudra K kotélerd, a talaj F' nyomobereje és mg silyerd hat. A riud nyugalomban van, ezért
az erék ereddje és a forgatonyomatékok Gsszege nulla.

1. dbra

A talaj és a rad kouzt felléps F' erd csak fiiggsleges lehet, hiszen a méasik két erd is fiiggéleges (1. abra), igy

K+ F—mg—0, K-l~2c0s a_F~l-2cos a:()

Az egyenletrendszer megoldasa (a # 90° esetben) K = F = mg/2.

Ha a fonalat elégetjiik, akkor a rid nem marad egyensilyban, hanem gyorsulé mozgasba kezd. Mozgasat jellemez-
hetjiik a sulypont gyorsuldsanak vizszintes és fiiggGleges OsszetevGjével, valamint a stlypont koriili 8 szoggyorsuléassal.
A rudra hato ersk: az mg silyerd, a talaj F' nyomoereje és S surlodasi er6 (2. abra).

2. dbra

A talaj most nemcsak fiiggéleges nyomoéerével hat a radra, mivel az nincs egyensilyban, hanem vizszintes surlodasi
erdvel is, és éppen ez az er6 hozza létre a rud vizszintes gyorsulasat.
Irjuk fel a mozgasegyenletet a fiiggsleges és a vizszintes komponensekre

(1) mg—F =m-ay,

(2) S = mas.

Felirhatjuk még a forgomozgas alapegyenletét (a stilypontra vonatkoztatva), felhasznéalva, hogy egy homogén rad
tehetetlenségi nyomatéka mi?/12.

F.-l-cosae S-l-sina mil?

(3) 2 B 2 TR

A test mozgésat jellemzs aq, as és B mennyiségek nem fiiggetlenek egymastol, mivel a rad alsd vége csak vizszintes
irAnya mozgast végezhet. Ezt az
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(4) ap = T COS

egyenlet biztositja.
Az (1)—(4) egyenletekben 5 ismeretlen szerepel (a1, as, 8, F', S). A hidnyz6 6t6dik egyenlet felirasanal két esetet
kell megkiilonboztetniink. Ha a rad talppontja cstszik a talajon, akkor

(5) S = uF.

Ez az egyenlet akkor érvényes, ha a rid valéban jobbra cstszik, vagyis ha
L, .

(6) Eﬁ sin « 2 as.

Az (1)-(5) egyenletrendszer megoldasa F' és S-re:

(7) F m9

- 1+ 3cosa(cosa — psina)’



mgp

®) - 1—|—3cosa(coso¢—,usino¢);
a (6) feltétel pedig akkor teljesiil, ha
Jtg o
9 < —=.
©) F=1714 tg? a

Ha a rad nem csuszik a talajon, akkor S és F' kozott mar nem all fenn az (5) egyenlet. A hidnyzo egyenletet éppen
az a feltétel adja, hogy a rud talppontja nem mozdul el, vagyis

l
(%) Eﬁsina = as.
Ez a lehet&ség akkor valdsul meg, amikor a sirlédési egyiitthatéd elég nagy ahhoz, hogy teljesiiljon a
(6) S < uF

egyenlGtlenség. Az (1)—(4) és (5') egyenletrendszer megoldasa

3
(7) F=mg (1 —1 cos? a) ,
3 .
(8" S = Jmysinacosa,

és a megoldas érvényességének (6') feltétele

3tg o
1+4tg? a

v

(97) n

alakban irhaté.
Abrazoljuk F és S ercket az indulas o szogének fiiggvényében adott p surlodasi egyiitthatéo mellett. Elgszor
hatarozzuk meg}g} azt a kritikus « szoget, melynél a rad még éppen nem csuszik!
tg a
1+4tg?a
nem csuszik. Ha pg < 3/4, akkor létezik olyan oy és as sz0g, melyek kozé valasztva az a inditési szoget, a rud csuszni
kezd. Amennyiben a < oy vagy a > asg, akkor (9') teljesiil, és a rtd nem csuszik.

A po = egyenletnek a-ra nincs megoldésa, ha po > 3/4. Ilyenkor mindig (9') érvényes, vagyis a rad
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4. dbra

A 3. és 4. dbran F és S kiilonboz6 értékeit lathatjuk po = 3/5 esetén.
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