I. megoldas. A mozgés leirasahoz sziikkségilink van a ldda titk6zés utani sebességére. Mivel az litkozés pillanataban
a rendszerre hato kiilsé erék eredgje 0, mindkét esetben érvényes az impulzusmegmaradas torvénye.

a) Feltételezve, hogy a lada litk6zés uténi sebességének iranya megegyezik a nekidobott targy titkozés el6tti se-
bességének irdnyéaval (centralis iitkozés), az impulzus és a mechanikai energia megmaradasanak torvényébdl a lada

sebessége iitkozés utan

2m1
Vg = ——.
mq + mao

Adatainkkal: vo = 4,5 m/s.
b) Felhasznalva, hogy a két test {itk6zés utani sebessége azonos, az impulzusmegmaradas torvényébsl

’ mi
Vy = ————.
mi 4+ mo
Adatainkkal: v5 = 2,25 m/s.

Ezzel az dlland6 sebességgel mozog a lada a surlédasmentes részen.

A surlodasos részre érve, a ladara hatd erék eredGje mar nem 0. Ra vizszintes sikban, a mozgéssal ellentétes
iranyban az S surlodasi erd hat, és Newton II. torvénye szerint

-5 = ma.

Tudjuk tovabba, hogy amig a ldda vizszintes egyenes mentén mozog,

S = umg.
Igy a lada gyorsuldsa: a = —pug. (a csak a nehézségi gyorsulastél és a surlodasi tényezotdl fiigg, Ezt Osszevetve
a sebesség kiszamitdsara talalt Osszefiiggéssel, megallapithatjuk, hogy a feladat megoldasdhoz nem sziikséges a két
tomeg nagysaga, elég a tomegek aranyanak ismerete.) Adatainkkal a = —1,96 m/ 2.
A lada sebességének iddfiiggvénye
mi 2
a) v=vy+at = ———v—ugt =4,5m/s — (1,96 m/s”)t,
) 2 -t ms 1y /s = ( /%)
b) v =vh+at = — v — pugt = 2,25 m/s — (1,96 m/s%)t,
) > ey L /3= ( /s7) /
ha az id6t a surlédasos rész elérésétsl mérjik. ¢1 = —%, illetve ¢ = — 22 id§ elteltével a test megall, és nem mozog
a a

tovabb, a sirlodasi erd 0 lesz.
Tehat a fliggvény értelmezési tartomanya:

/

a) 0<t<%:2,3s, b) O<t<%:1,155.

Ezzel a mozgast teljesen jellemeztiik.
A lada a surlddéasos rész szélétol

’U2 ,U/2
a) S:——;a:5’16 m, b) s= _§a=1,25m

tavolsagig jut el.
Amtmann Arpdd (Esztergom, LIstvan Gimn., IIL o. t.)
II. megoldas. Az el6z6 megoldéasban a ladat tomegpontnak tekintettiik. Vizsgaljuk meg, hogyan zajlik le a surlodas

nélkiili feliilettl a surlodasos részre valod dtestuszas, ha a homogén tomegeloszlasi lada hosszusaga (.
Ha a lada elsg éle a ket feliilet hatarvonalatol « tavolsagra van (feltéve, hogy a lada stlya egyenletesen oszlik el) a

X
surlodasos részt és a lada aljat x-szel aranyos N = mpug - — nagysagu eré nyomja Ossze. A ladat tehat egy, a mozgés

l
irdnyaval ellentétes iranyd
m
S=-N= —uTgx
er fékezi. Ez az Osszefiiggés hasonld alaku az F' = —kz rugdegyenlethez. Ismerve, hogy a rug6 hosszat [-lel megval-

toztatva, rajta W = (1/2)/€l2 munkat kell végezni, a 1dda mozgési energidja a sikra vald teljes racstuszasig
5 1
W=-"—"=I"= ilumg—vel
csokken. Tehat amikor a lada eleje a hatarvonaltol [ tavolsagra van, mozgési energidja
-

1
Wiin = Emv — gumgl.



A tovabbiakban a lada ,,b” uton munkét végez az S = pumg fékezs erd ellen, egészen addig, amig meg nem all:

1 1
§mv2—§umgl:S-b:umg'b.

Ebbédl a lada elejének a hatarvonaltol mért legnagyobb tavolsaga

1 1 v
f=l+b=2l4 - —
s + 5 + 2 g
mindkét esetben [/2-vel nagyobb, mint az el6bb szamitott érték.
Mint lathattuk, a feladatot az energiaviszonyok vizsgalataval is meg lehet oldani. (Ha l-et 0-nak vessziik, az el6bbi
eredményeket kapjuk vissza.)
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