Vegyiik szamba a golyora hato erSket! Az egyik a lefelé mutato silyers, a masik a kippalastra merdleges kényszererd.
Ezen erdk forgatonyomatéka a kup tengelyére nézve zérus, hiszen az egyik parhuzamos vele, a masiknak pedig a
hatasvonala atmegy rajta. Ezért a tengelyre vett impulzusmomentum a mozgéas soran nem valtozik, azaz mwviry =
muars, ahol vy, ve a vizszintes irdnyu sebességkomponensek a mozgéas elején és a végén. Mivel a kényszerer6k munkaja
zérus, felirhatunk egy egyenletet az energiamegmaradéasra is:

mv? /2 = mgh + mvs /2 + mw3 /2,
ahol wy a kup alkotdja iranyaba mutato sebességkomponens (a belovéskor wy = 0). A fenti két egyenletbdl a
v} = (2gh+u3)/(1 = r1/rs)
eredményt kapjuk.
Ertelmezziik az eredményt! Nézziik meg, mi annak a feltétele, hogy a beldvés utdn a golyd vizszintes pélyan
mozogjon. Ez akkor all el6, ha a centripetalis ellenerd és a stlyers eredGje merdleges a kippalastra, azaz
mv?/ry =mg- ctg a = mhg/(ro —r1), ahonnan vi =7, -g- ctg a.

Ha a sebesség ennél nagyobb, akkor a goly6 felfelé mutaté w-vel, ha kisebb, lefelé mutaté w-vel nagyobb, ill. kisebb
sugart pélyara tér at (spiralis palyan fog mozogni). Ha felfelé indul el, akkor az el6bbi eredmény szerint ahhoz, hogy

h
Ha viszont a felss szélen 16jiik be, akkor | —————-nél kisebb v; vizszintes sebességgel kell bel6ni ahhoz, hogy alul

elhagyhassa a csonkakupot.
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