I. megoldas. Tételezziik fel, hogy a rugok rogzitett végei egy vizszintes egyenesen vannak. A szabad végekre
tessziik ra a G sulyu rudat, amely a kialakult egyensulyi helyzetben a vizszintessel « szoget zéar be (1. abra).

1. dbra

A rudra haté rugoersk, ha a rugdk osszenyomodas uténi hossza x1, zo, x3:
Fl = Kl(Xl — LL‘l),
F2 = KQ(XQ — 1'2),
F3 = Kg(Xg — .Ig).

A nyugalomhoz az er6k és a forgatonyomatékok egyensulya sziikséges:

P+ Fo+ F3 =G,
Fiyr + Fyys + Fzys = 0,

ha az y tavolsagokat a stulypont egyik oldalan (pl. jobbra) pozitivnak, a masik oldalan pedig negativnak vessziik.

Mivel a rid egyenes, fennall még:
Ty — T X3 — T2

Y-y Y3 — Yz
Egyenleteinket megoldva kapjuk a keresett eréket, pl.:

tg a =

G[Kayz(y1 — y2) + Ksys(y1 — y3)]
K1 Ka(y1 — y2)” + KaKs(ya — ys)* + K1 Ks(y1 — ys)”
+K2K3(y2 —y3) [ X1(y2 — y3) + Xo(ys — 1) + Xa(y1 —v2)]
K1K3(y1 — y2)° + Ko Ks(y2 — y3)” + K1Ks(y1 — y3)®
s a méasik két erd is hasonl6 alakd.
Ahhoz, hogy a feladatnak legyen értelme, kell, hogy a silypont mindkét oldalan legyen rugé, mert ellenkezé esetben
az eredd forgatényomaték nem lehet 0, hiszen a rud nincsen rogzitve a rugdkhoz, s igy azok csak nyomoéerst képesek
kifejteni ra (F1, Fa, F5 > 0), Persze azt is feltételezniink kell, hogy a surlodasi egytitthaté a rad és a rugok kozott

elég nagy ahhoz, hogy a ferde helyzetd rud ne cstsszon meg.
Ha a rugokat merev ékekkel helyettesitjiik, az egyensuly feltétele:

=K

h+EB+ =G és
Fiyi + Foys + Fzys = 0.
2 egyenletiink van 3 ismeretlenre, a feladat statikailag hatarozatlan, egyértelmd megoldast csak a rugalmassagi
(deformécios) egyenletek felirasaval nyerhetiink.
Pécz Istvan (Jaszberény, Kallai E. Gimn., IIL. o. t.) dolgozata alapjan
II. megoldas. A feladat szovege Ggy is értelmezhetd, hogy a rugok nyugalmi (6sszenyomas nélkiili) helyzetben fekvs

végei egy vizszintes egyenesen fekszenek, tehat hogy a rad a rugokra tevés pillanataban vizszintes. (Igy a kiilonbozo
rugohosszak miatt a rogzitett végek nyilvan kiillonbozé magassagokban lesznek. 2. és 3. abra.)



2. dabra

3. dbra

Ekkor az els6 megoldas egyenletei koziil csak a rud egyenességét kifejezs egyenlet valtozik meg (ha pl. x2 > x1, x9 >

1‘3):
x2 —x1 — (X2 — X1) _ T3~ z2(Xo — X3)

Y2 — Y1 Y3 — Y2
Egyenleteinket megoldva most is megkaphatjuk a keresett rugderéket.
Szamosujvdri Sandor(Debrecen, KLTE Gimn., III. o. t.)

ITI. megoldas. Lehetséges a kovetkezs értelmezés is: a rugédk alséd, rogzitett végpontjai egy vizszintes egyenesen
vannak, és az 6sszenyomott rugok altal tartott rad vizszintes (4. abra).

4. dbra
Ekkor 1 = x9 =23 =, s igy a

le + KQSC + Kgd? = G,
K1I.1/1 =+ KQSCyQ + Kgd?yg = O
egyenletrendszer tulhatarozott, fennallasdhoz az adatok (K1, Ko, K3, y1, Y2, ys, G) kozotti alabbi sszefiiggésnek

kell teljesiilnie:
Kiy1 + Kayz + Ksys = 0,

s ha ez teljesiil a felléps rugdersk konnyen szamithatok.
Gyimesi Ferenc (Gy6r, Révai M. Gimn., III. o. t.)

Megjegyzés. Azok a versenyzdk, akik barmelyik értelmezés szerint is, de kovetkezetesen, helyesen oldottdk meg a
feladatot, megkaptak a teljes pontszamot.



