I. megoldas. A korong és a hozza rogzitett rud alkotta merev test a kezdeti labilis allapotbdl kibillentve a kisebb
helyzeti energiaju stabilis allapotba keriil, a rid oldalra billen. Mivel a cstszé sdirlédas nagy, sima gordiilés jon 1étre.
A pillanatnyi forgastengely a korong és a sik érintkezési pontja P, igy a test mozgasi energidja (ami a P koriili forgas
forgasi energidja) a rud foldbe itédésekor:

1
Eyin = §(Ik + I,)w?,

ahol I ill. I, a korong, ill. rad P-re vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka a véghelyzetben. Mivel a kibillentési
munka elhanyagolhatéan kicsi, ez a mozgési energia egyenlé a helyzeti energia csdokkenésével:

%(Ik + I)w? = mgAh,

" [2mgAh

és a rud végének sebessége a becsapodaskor v = lw, s fliggblegesen lefelé mutat (forgd mozgasnal a sebesség a forgés-
tengelytdl huzott sugarra merdleges).

ahol m a rad tomege.
Innen

1. dbra

Steiner tételének felhasznalasaval, ha M a korong tomege:

1 1
I, = 5Mr2 +Mr2, I, = E(2l)2m+md2,

tovabba az abrarol hasonlé haromszogekbsl
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Numerikus adataink esetén v = 4,0 m/s.
Cserhdti Janos (Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimn., III. o. t.

II. megoldas. Felbonthatjuk a lebillenés utani mozgast a témegkozéppont egyenesvonala haladdé mozgasara és a
korong O koézéppontja koriili forgasra. Ekkor az energia megmaradast kifejez6 egyenlet igy alakul:

1 1
mgAh = §(Ik + IT)w2 + §(m+ M)'U}QN

ahol Ij, és I, most az O-ra vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatékok:

1 1
I, = 5M?"Q, I, = Em(2l)2 +mr.

v
Ekkor a sima legordiilés miatt w = iy

r
Az 1. megoldashoz hasonloéan szamithatjuk Ah-t, s ezzel az energiaegyenletbdl megkapjuk az w-t.
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2. dbra -

2. dbra

A ruad végének a halado, ill. az O koriili forgd mozgasbol szarmazo sebesség Gsszetevéi a becsapddaskor:

vy =O0OR -w=Vr?+2w;

vy vizszintes, vj, pedig O R-re meréleges. Kénnyen beldthaté hasonlésagbol, hogy a két komponens eredéje fiiggslegesen

lefelé mutat, s nagysaga:
v =4/v} — 02 = lw.

Gyimesi Ferenc (Gy6r, Révai M. Gimn., III. o. t. ) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. Az eredményiil kapott képletbdl lathatod, hogy v csak a korong és rud témegének ardnyatol figg.
2. Tobb versenyzd rosszul alkalmazta a Steiner tételt, illetve nem volt tisztaban azzal, hogy a test minden alkoto-
részének tehetetlenségi nyomatékit ugyanarra a forgastengelyre kell vonatkoztatni.



