Az 1. 4bran berajzoltuk a két testre hato eréket: az m tOmegi testre az mg sulyers és a K kotéleré hat, az M
tomegi testre pedig az Mg salyers, a K kotélerd, a talaj F,, fligg6leges nyomoereje és az S sturlodasi ers. Jeloljik az
m tOmeg gyorsulasat a-val (fliggsSlegesen lefelé iranyul), az M tomegét A-val (vizszintesen jobbra iranyul).

A mozgésegyenlet az m tOmegi testre:
(1) ma =mg — K,
az M tomegu testre komponensenként

(2) MA=K -cosa—_S,
(3) 0=Mg—-F,— K -sina.

Feltételezve, hogy a surlédasi egyiitthaté nem til nagy, azaz a testek mozgasba jonnek:
(4) S=u-F,.

Egyenleteinkben 6t ismeretlen van, az 6t6dik egyenletet a két test gyorsulasa kozotti 6sszefiiggés, a kényszeregyenlet
adja meg, vagyis az, hogy a kotél hossza allandé. Tegyiik fel, hogy az indulds utan bizonyos ¢ id6 alatt a két test s,
illetve  utat tett meg (2. abra).

2. dbra

Vegyiik fel a C pontot tgy, hogy OB = OC legyen. Ekkor az ACB szdg, feltételezve, hogy az s ut kicsi, jo
kozelitéssel derékszog. AC = x, mivel a kotél nytjthatatlan, vagyis

T =s-cosa.
Ebbe az x = (1/2)a - t* és s = (1/2) At? Gsszefiiggéseket behelyettesitve
(5) a=A-cosa.
Egyenletrendszeriink most mar megoldhato:

m(cosa + psina) — pM

A =
mcos a(cosa + psin o) + Mg’
ahol
cos 4 és si b
o = Imno = .
Vh? + d? Vh?+ d?

Vizsgaljuk még meg, hogy mikor teljesiil a (4) egyenlet, vagyis mi az elindulas feltétele! Ha az egyenletrendszerbdl
A < 0 adodik, akkor valojaban A = 0 és nem indul el a test, S < puF),.

Hatéaresetben )
= m(cosa + pg sin o) — poM —0
~ mcos a(cosa+ pgsina) + M 9=

Kifejezve a kritikus sarlédasi egyiitthatd értékét

m Ccos &

Mo = 77— -
M — msin«



Ha p < pg, akkor a mozgas elindul, az egyenletrendszer érvényes.
Ha p 2 po, akkor A =0.
Adatainkkal o = 2,7 adodik, vagyis tetszoleges p < 2,7 surlodasi egyiitthatoval 1étrejon a mozgés, nem kovetkezik be
tapadés.
A tégla akkor emelkedik fel az asztalrol, amikor F),-re az egyenletrendszerbdl kapott érték negativ, vagyis (3)-bol:

Mg < Ksina

lenne. A (2) egyenletet és A értékét felhasznélva kapjuk, hogy

. 9 . M
sin“a+sina—1 > —.
m

Esetiinkben a tégla olyan aq szognél emelkedik fel, amelyre
sinap +sinag — 1 = 2/3.

Innen (a pozitiv gyok)
sin ag = 0,8845,

azaz dy = h ctg @ = 0,53 m tavolsadgban fog a tégla felemelkedni az asztalrol. (A megoldasban a tégla vastagsagat
h-hoz képest elhanyagoltuk.)

Gyimesi Ferenc (Gy6r, Révai M. Gimn., III. o. t.) és

Sailer Kornél (Ozd, Jozsef A. Gimn., IIL. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. A megoldok legnagyobb része az (5) kényszeregyenletet nem irta fel jol, altalaban ,A = a cosa” volt a
hibés alak. Igen stlyos hibak voltak még a kovetkezsk:

»A kotélerd egyenls az mg sulyerével.”

A rendszer gyorsulasa egyenl6 a mozgato erd osztva (M + m)-mel.” (Newton II. torvénye kozvetleniil csak tomeg-
pontokra vagy merev testekre érvényes. Két, fonallal 6sszekotott tégla egyik kategoridba sem tartozik. A mozgasegyen-
leteket két testre kiilon-kiilon kell felirni!)

A (3) és (4) egyenletek helyett hibasan ,,.S = uMg”.



