I. megoldas. a) A fallal valé rugalmas iitkozéskor a ferde hajitast végzs golyo fiiggsleges sebességosszetevsje
valtozatlan marad, a vizszintes pedig ellenkez§ irany, de ugyanakkora lesz. Igy a karikaval torténé elsd, ill. masodik
(t1, ill. to id6pontbeli) talalkozas feltétele (1. abra):

=1 — Xo, ill.

( )
( )

vy (ta — to) — glta —t0)?/2 = y1 — vta,
( )

Az egyenleteket megoldva a sebességosszetevik:

(1) ve =\/9(2 —28)/2y0, vy =211/ 29%0/ (2] — 2F) — v,
ahol yo = y1 — vty a karika magassaga Oz felett a to id6pontban, a kilovési szog pedig
(2) tg 8 = vy /vx.

A képletekbdl a nyilvanvald z1 > xo-n kiviil

(3) Yo =1y1 —vtp >0, tehat to< u
v

megoldhatdsagi feltétel is kiolvashato. Masrészt a kivant mésodik taldlkozas csak ugy johet létre, ha to idGpontig a
karika nem ér foldet: y; + h > vto, felhasznalva a to = (1 + o) /vx + to Osszefiiggést és vy kifejezését

2Y0 1+ 2o

4 h>wv
) g T1— X

Yo-
Numerikus adataink esetében a kovetkezbket kapjuk.
1. A megoldhatosagi feltételek teljesiilnek, vy ~ 32 cm s™%, vy &~ 157 em s~ !, 3 ~ 78,6° (felfelé kell 16niink).
2. yo = 0, végtelen nagy vy kellene, nincs megoldas.
3. (4) nem teljesiil, nincs megoldas.
b) A kétszeri talalkozas feltételei most:

( )

’Ux(tl — to) =1 — Xo, ill.

vy (t2 — to) — g(ta — t0)*/2 = y1 — gt3/2,

Ux(tQ — to) = + Zo-
Az egyenletrendszer megoldasa helyett egy egyszerti meggondolassal konnyebben célhoz juthatunk. Mivel a goly6 és
a karika gyorsulasa egyenls, azért kétszeri talalkozas csak ugy lehetséges, ha a fiiggsleges sebességiik és a fold feletti
magassaguk is allandoan megegyezik (ui. ha pl. az els6 talalkozaskor v, > v, akkor az egyenlS gyorsulds miatt a golyd
fiiggslegesen egyre jobban eltavolodik a karikatol, jabb talalkozas nem lehetséges), igy a fliggbleges sebességosszetevs
kilévéskor

(5) vy = glo



és
y1 = (1/2)gt3,
tehat

(6) to = \/?

is sziikséges.

Mint latjuk, ebben az esetben a golyo6t csak egyetlen, az y; altal meghatarozott pillanatban indithatjuk tgy, hogy
a kétszeri talalkozés létrej6jjon.

Az inditési sebesség vizszintes GsszetevGjére csak az ad korlatozast, hogy a masodik talalkozésig a testek ne érjenek
foldet:

g (x1+x 2
(7) 5(J4—2+u0 < h+y;
az ezt kielégité barmilyen vy, megfelel.
Numerikus adatainkkal egyik esetben sem teljesiil a (6) feltétel, igy nincs megoldas.
Szamosujvdri Sindor (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn., III. o. t.)

IT. megoldas (2. abra). Az a) esetben egy a to pillanatban elinditott, v sebességgel lefelé haladé koordinéta-
rendszert hasznalunk. Ebben a karika allandéan yy = y; — tov magasan van az z tengely felett, a golyé mozgasa
itt is ferde hajitas, csak vy, vy + v sebességosszetevSkkel. A megvaldsitando feladat ebben a rendszerben: ugy kiléni
a golyot, hogy odafelé és visszapattanva is d&tmenjen a rogzitett (z1 — xo,y0) ponton. Ez pedig nyilvan csak akkor
lehetséges, ha a goly6 ugyanazon a palyan tér vissza, amin kil6ttiik (mert a visszapattanas utani palya tiikorképe a
szabad tovabbrepiilésnek), tehat ha az a palya tetGpontjan iitkozik a falnak.

2. dbra

Ezeket a feltételeket felirva, ha a kilovési sebesség, ill. sz6g (a mozgd koordinatarendszerben) vy, ill. «, akkor

T1 — T = Vg Cos aty, Yo = vosinat; — gt /2, r1 = v} sin 20/ 2g.

2{E1y0

Az egyenletrendszert megoldva: tga = — 55
Ty —x
1 0
. _ 29y0 _ g 2 2
vosina =w1y | 55—, vocosa =, [ —(z] — x3),
] — Tg 2yo

és a keresett sebességisszetevok:

Uy = Vg COS U, vy = vgSino —v.

A megoldhatosag feltételei az elsé megoldashoz hasonldéan kaphatok.
A b) esetben ty pillanatban elejtett, szabadon es6 koordinatarendszert hasznalunk. Most a kilétt golyo palyaja egy
B sz0gl egyenes, a visszapattands utan pedig a beesési merdlegesre vett tiikorkép (3. abra).




A karika ebben a rendszerben gty allando sebességgel fog lefelé mozogni. Az allandd sebességek miatt kétszeri
talalkozas csak Ggy lehetséges, ha a két test fiiggsleges sebessége megegyezik: vy, = gtg, s dllanddan egy magassdgban

vannak, tehat
/2
Y1 = (1/2)gf3, to = __?ng .

A wvy-re vald korlatozas pedig az el6z6 megoldashoz hasonléan kaphato.
Spitzer Jozsef (Bp., Vorosmarty M. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. A megoldok jelent6s hanyada nem végezte el a numerikus szamitasokat, ami pedig a feladatnak
nem elhanyagolhato része. A méasik gyakori hiba, sokan nem gondoljik meg a szamitasi eredmények fizikai tartalmat.

2. Sok a feleslegesen bonyolult, hosszadalmas megoldas. Torekedjiink a tomorségre, s megjegyzést, kiegészitést csak
akkor kozoljiink, ha érdeklédésre szamot tartd, tanulsagos problémaét vet fel. A felesleges nytjtas, érdektelen problémak
targyalasa a dolgozat értékét csokkenti.



