I. megoldas. Az m tOmeg, I tehetetlenségi nyomatéku hengerre mg sin o nagysagu mozgatoers és Fy surlodasi
er6 hat (1. dbra).

1. dbra

A test silypontjanak gyorsulasat az alabbi mozgasegyenlet hatarozza meg:
(1) ma = mgsina — F.

A surlodasi er6 forgatényomatéka a sulypontra Fyr (r a henger sugara), igy a henger (8 szoggyorsulasa a forgomozgas
alapegyenlete szerint

(2) 8 = Fyr/I.

Az (1) és (2) egyenletrendszerben harom ismeretlen szerepel (Fy, a és [3), ezért még egy Osszefiiggésre van sziikségiink.
Két eset lehetséges. Ha a sarlddasi egyiitthaté elég nagy, akkor a test sima legdrdiilést végez. Ennek feltétele az, hogy

(3) a=rp
teljesiiljon. Az (1), (2) és (3) egyenletekbdl
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mely az I = mr? /2 osszefiigges felhasznalasaval Fy = —mgsin « alakra hozhat6. Ezt a sarlodasi er6t az Fy = mg cos a
nyomoéer$ hozza létre, és igy fenn kell, hogy élljon az Fy < pkFyy, egyenlStlenség. Behelyettesitve és mgcos a-val
egyszertsitve kapjuk, hogy p > (1/3) tg a. Mivel & = 60° és p = 0,1 értékek ezt nem elégitik ki, igy sima legordiilés
nem johet létre, hanem a henger csuszik a lejtén. Ekkor a (3) egyenlet nem érvényes, helyette viszont felirhatjuk, hogy
a strlédasi erd a maximalis

(3) Fy =mgpcosa
érteket veszi fel. Az (1), (2) és (3’) egyenletek megoldasa

(4) a=g (sina— pcosa),

(5) . 2g ucosa.

,
A pillanatnyi forgastengely a testnek (vagy meghosszabbitasanak) olyan része, melynek pillanatnyi sebessége nulla.
A sualyponttél OP = R tavolsagra fekvé P pont t id6vel a mozgéas megkezdése utan v = at lejtirdnyt és vy = RSt
keriileti sebességgel rendelkezik (2. 4bra).

2. dabra



Ezek Osszege akkor lesz nulla, ha v1 = vy és az OP merdleges a lejté sikjara. A pillanatnyi forgéstengely tehat a
henger salypontjatol
R— at r
Bt 2u
tavolsagra helyezkedik el. Numerikus adatokkal ¢ = 8,0 m/ s?6s R = 8,2 r.
Varga Zsuzsanna (Szeged, Radnoti M. Gimn., III. o. t. )
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II. megoldas. Az a) kérdésre megadhatjuk a valaszt az energiatétel felhasznalasaval is. A test helyzeti energiaja
mozgasi és forgasi energiava alakul, valamint fedezi a surlodési erd munkajat. A henger ¢ id6 alatt s; = at®/2, keriileti
pontjai a forgas miatt sy = r5t> /2 utat tesznek meg. A két elmozdulas ellentétes iranya, igy a surlodasi ers csak
§1 — S92 az Gton végez munkat. A henger silypontjanak sebessége v = at, szogsebessége w = ft. Az energiatétel:

1 1
(6) mgs sina = §mv2 + §Iw2 + mgpcosa - (s1 — 82).
Figyelembe véve, hogy 8 = w, ezt (6)-ba helyettesitve az egyszertsitések utan megkapjuk a (4) alatti

eredményt.
Dombi Gdbor (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn., III. o. t. )

Megjegyzés. Sok megoldo tévesen a hengernek lejtével érintkez6 alkotojat tekintette pillanatnyi forgastengelynek.
Ez csak sima legordiilésnél helyes.



