I. megoldas. Irjuk fel az egyensily feltételét kiilon-kiilon az I. és a II. ajtoszarnyra! Az L. ajtészarny egyik pontja
rogzitett, igy az erre a pontra szamitott forgatonyomatékokra vonatkozo feltételt célszert felirnunk (lasd az abrét):

M — My — My — kP, cosa — kP, sina = 0.

A IL. ajtoszéarny esetén (a silypontra felirva)
My + lsz sina — 1k:Py cos o + 1k:PS sino — lkP’ cosa =0
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a forgatonyomatékokra adodo feltétel. Az erék egyenstlyara pedig
P,=P; P, =P,
(az egyenletek az abszolut értékekre vonatkoznak). A fenti egyenletekbdl

M = M; + 2Ms + 2k P, sin .

II. megoldas. A feladatot a virtualis munka elvével oldjuk meg. Az ajtot kicsiny Ao szoggel elforgatva a
munkavégzés W = M - Aa. Ez a munkavégzés egyenls a surlodasi erck és forgatényomatékok munkijaval. Ezek:
Wi = MiAa; Wo = 2MsAa, mert a két ajtoszarny kozotti szog 2Aa-val valtozik meg; a IL. ajtészarny szabad vége

As = 2k[cosa — cos(a — Aa)] = 2k[ cosa(1 — cos Aa) + sin asin Aa]

hosszon mozdul el. A« kicsiny volta miatt
As = 2kAasin a,

hiszen

sinasin Aa = Aasin a,

Aa A« Aa A«
1 —cos Aa = cos0 — cos Aa = cos (T—T>—cos (T—i_T) =
o i Aas, Aa
= 2sin — sin —
2 2’

ennek cos a-val alkotott szorzata az el6bbihez képest elhanyagolhatd, ha A« kicsiny.
Igy

W3 = PsAs = (2kPs sina)Aa,
W =Wy + Wy + Ws,

ahonnan behelyettesitve és Aa-val egyszertisitve azt kapjuk, hogy
M = Mi + 2Ms + 2k P, sin .
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Megjegyzés. A megoldok tobbsége az L. tipust megoldést valasztotta és bele is bukott; akik viszont a méasodikat
valasztottak, helyes eredményre jutottak. Ez érthetd, hiszen az I. megoldasban a mechanikai rendszert (a csuklos
ajtot) két részre kellett szétvagni és a koztik hato ercket és forgatényomatékokat pontosan szambavenni, mig a IL.
megoldéasban a kettévagassal jardé buktatok fel sem meriiltek, hisz a rendszert mint egészet tekintettiik.



