Tegyiik fel, hogy a gLi atommag kezdetben nyugalomban volt. A proton mozgési energidja
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vagyis a proton sebessége (az litkozés el6tt)
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Az itkozés kozben az impulzus megmarad, vagyis a proton mozgasmennyisége egyenld a két o rész mozgasmennyi-
ségének vektordsszegével:
MpVp = 2M Ve COS P.

Ebbdl az egyenletbdl az o rész sebessége

MpUp

Vo = = 1,86 - 10" km/s.
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A tomegveszteséghbdl ered6 W energia kiszamitasahoz ismerni kell a gLi atommag tomegét:
mr; = 11,6425 - 10" g.

A tomeghiany:
Am = my, +my; — 2m, = 0,0309 - 107 g.

Az Einstein féle képlet felhasznalasaval
W=Am-c®>=27.81-10"° erg = 17,38 MeV.

(c-vel jeloltiik a fénysebességet.)
Nézziik meg, hogy hogyan valtozott rendszeriink kinetikus energiaja:

AE =2 (1/2)mav}, — (1/2) - mpv? = 2,2658 - 107° erg = 14,16 MeV.

AFE # W, vagyis a tomegveszteségbdl eredd energianak csak egy része forditodik a rendszer kinetikus energiajanak
novelésére, a masik része, 3,22 MeV latszolag eltiint. A magreakcio igy nem mehetett végbe, az energia hianyt egy y
résznek kellett elvinni. A y foton frekvenciaja

3,22 MeV
f= Te = 7,77-10%° Hz volt (h = 6,6252- 10727 erg - s a Planck allando).

Kérdés azonban az, hogy ha még egy foton is szerepel a reakcidban, helyesen irtuk-e fel az impulzus tételt. A
foton impulzusa 3,22 MeV/c = 1,7 - 10719 g ecm 57!, az a részé mova = 1,2 - 107 g cm s™!; a protonée Mplp =
1,0-1071% g cm s, vagyis a foton impulzusa elhanyagolhatoan kicsi a proton és az « rész impulzusahoz képest. Igy
jogos volt kihagyni az impulzustételbdl a fotont, eredményeinket ez nem befolyasolta.

A szamitasokban nem vettiik figyelembe a relativisztikus tomegnovekedést — ez jogos volt, mert a sebességek nem
kozelitették meg a fénysebességet.

Jung Jozsef (Szeged, Radnoti M. g. IV. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. A feladat szovegében nem szerepelt a gLi atommag tomege, és sok megoldé ezért nem gondolt arra,
hogy az energiamérleghez még egy ~y foton is kell. Az ilyen megoldéasokat helyesnek fogadtuk el és 2 ponttal jutalmaztuk.



