I. megoldas. Feltételezziik, hogy a faban mozgo golyora allandoé ers hat, azaz a golyd egyenletesen lassul. Ekkor
vg sebességgel torténd belovés esetén a golyd lassuldsa puhafaban a, = v3/(2s,), keményfiban pedig ar = v3/(2sk),
ahol s, és s;, a puha- és a keményfaba val6 behatolds mélysége. Ha d = s, és d = s;, vastagsagi puha- és keményfabol
a feladat szerint deszkat készitiink, akkor ugyanakkora vy bel6vési sebesség mellett a goly6 at fog haladni a deszka els6
rétegén, akarmelyik oldalrol is 16jiik azt be, de a végsebesség a két esetben kiilonb6z6 lesz. Felhasznalva az egyenletesen
lassulé mozgas v? = vi — 2as sebesség-tt Gsszefiiggését, a puhafabol valo kilépés sebességének négyzete

v2 =02 —2a,d =v3(1 —d/s,),
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hasonléan a keményfara

vi =02 (1 —d/s).

A masodik rétegben valo elakadas mélysége pedig
Sk = v§/2ak =sp(l—d/sp),

ill.
sp = vt /2a, = sp(1 —d/sy).

A megadott szamértékekkel s, =1 cm és s, = 0,75 cm, azaz, ha el6l puhafa van, akkor a golyd 2,5 cm-es 1t, ha eldl
keményfa van, akkor 2,25 cm-es at utdn akad el. Lathato, hogy a megoldas soran vy szadmértékét nem hasznaltuk ki,
csak azt, hogy mindig ugyanakkora sebességi golydval 16ttiink.

Mihdly Gyérgy (Bp., Kolcsey F. g. IL. o. t. )

II. megoldas. Az energiatételt felhasznalva a megoldast egyszertien kapjuk meg. A faban a golyd energiavesztesége
aranyos a faban megtett atjaval, hiszen allandé er6 hat ra. Keményfaban a golyo teljes energidjat 2 cm-es iton vesztené
el, ezért az 1,5 cm-es keményfarétegen athatolva energidjanak 1,5/2 = 3/4 részét veszti el; a maradék 1/4 rész pedig a
puhafiban 3 cm-1/4 ut megtételéhez elegends. Igy tehat ha a golyé a keményfa oldalarol hatol a deszkaba, (1,5+0,75)
cm = 2,25 cm mélyre jut.

Ha viszont a golyot az ellenkezd oldalrol 16jiik a deszkiba, a 1,5 cm-es puhafan athatolva energiajanak felét vesziti
el, igy a keményfadban még 1 cm utat tud megtenni, azaz 2,5 cm mélyre hatol be.

Gyulai Eva (Baja, III. Béla g. II. o. t.)

III. megoldas. A fékezd gyorsuldsra a puhafaban 480 = +/2ay, - 2, a = 57600 m/sz, puhafadban 480 = /2a, - 3,
ap = 38400 m/sz. Egyenletesen lassulé mozgasnal a sebességet kiszamithatjuk az atbol, ha av = c—at és s = ct—at?/2

képletekbdl kikiiszoboljik ¢-t: v = v/ ¢? — 2as.
Ha eldl van a keményfa, akkor a végsebesség a keményfarétegbdl kilépve:

v =/4802 —2-57600- 1,5 m/s = 240 m/s,

ezen ut ideje (480 — 240)s : 57600 = 4,16 - 1072 s. Utana a puhafaban megtett Gt ideje 240s : 38400 = 6,25 - 1072 s és
az ut a puhafaban:
5=240-6,25-10"% cm — 19200 - (6,25 - 10_3)2 cm = 0,75 cm.
A goly6 tehat megall a puhafaréteg kozepén. Az egész mozgas ideje 10,41 - 1073 s.
Ha eldl van a puhafa, akkor a végsebesség a puhafarétegbdl kilépve:

v =1/4802 —2-38400-1,5 m/s = 339 m/s,
ezen 1t ideje (480 — 339)s : 38400 = 3,67 - 102 5. Utana a keményfiban megtett ut ideje:
339s: 57600 = 5,89 1073 s
és az at a puhafiban:
s=1339-5,80-10"% cm — 28800 - (5,89 - 1073)” cm = 1 cm.

Tehat a goly6 megall a keményfaréteg 2/3-aban. Az egész mozgas ideje 9,56 - 1072 s.
Ebben az esetben a goly6 id6ben szamitva kicsit el6bb, utban szamitva kicsit késébb &ll meg.

Veress Baldzs (Székesfehérvar, Jozsef A. g. II. o. t.)

Megjegyzés. A mechanikai energiamegmaradéas torvénye alapjan két tény valik vilagossa. Ha olyan nagy lett volna
a golyo sebessége (tobb, mint 537 m/s), hogy atrepiil a kettGs deszkan, akkor ugyanakkora sebességgel repiil tovabb,
akdrmelyik oldalrél jon is. Tovabbé lehetetlen olyan eset, hogy az egyik oldalrol érkezve atiisse a kettGs faréteget,
forditott irdnyu 16vésnél viszont megakadjon benne.



