
I. megoldás. A gazdaságosság kérdésére egyszer¶ meggondolások alapján választ adhatunk. Gazdaságosabb az

a megoldás, amikor az eredeti állapot visszaállításához kevesebb h®mennyiséget, azaz kisebb tömeg¶ t2 h®mérséklet¶

vizet használunk fel. Ha a három módszert megvizsgáljuk, akkor látható, hogy míg a második esetben sak t1 h®mér-

séklet¶ víz folyt el, addig az els® és harmadik esetben ennél melegebb, tehát bizonyos mennyiség¶ t2 h®mérséklet¶ víz

is kárba veszett. Így a leggazdaságosabb a második eset. Az els® és harmadik módszert összehasonlítva látható, hogy

az els® esetben t h®mérséklet¶, a harmadik módszerrel egy, a t és t1 közé es® t3 átlagos h®mérséklet¶ víz folyik el.

Miután az eredeti állapot visszaállításához szükséges hasznos h® mindhárom esetben ugyanakkora, a gazdaságosabb

módszer az, amikor a veszteség kisebb, tehát a kifolyt víz h®mérséklete alasonyabb. Ezért a harmadik módszer jobb,

mint az els®.
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dolgozata alapján

II. megoldás. Végezzük a melegítést oly módon, hogy ∆m tömeg¶ t2 h®mérséklet¶ vizet eresztünk egymás utáni

lépésekben a kádban lev® vízhez. Az els® esetben ezek a ∆m tömegek mindig ma ≧ M , második esetben mindig

mb ≦ M , harmadik esetben mindig mc = M tömegeket melegítenek tovább. Minél nagyobb tömegeket melegítünk,

annál több azonos h®mérséklet¶ vizet kell hozzájuttatni, hogy a kívánt végh®mérsékletet elérjük. Ezért a b) eset a

leggazdaságosabb, ezt követi ), majd a).

a) esetben a h®kiserél®dés egyenlete

M · c · (t− t1) = m1 · c · (t2 − t),

amib®l

m1 = M
t− t1

t2 − t
.

b) esetben

(M −m2) · c · (t− t1) = m2 · c · (t2 − t),

amib®l

m2 = M
t− t1

t2 − t1
.

) esetet úgy foghatjuk fel, hogy a kádban lev®M tömeg¶ víz h®mérséklete t1-r®l t-re változott, míg m3 mennyiség¶

be-, illetve kifolyt víz h®mérséklete t2-r®l a t1 és t közé es® t3 érték¶re sökkent. Ezért

M · c · (t− t1) = m
·
c · (t2 − t3),

amib®l

m3 = M
t− t1

t2 − t3
.

A három kifejezés sak a nevez®ben különbözik, ezért miután

t > t3 > t1, m1 > m3 > m2.
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Megjegyzés. A ) esetben a t3 átlagh®mérséklet nem t1 és t kezd® és végh®mérséklet számtani közepe, mint azt

többen feltételezték.
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