I. megoldas. Legyen a hengerek tomege kiilon-kiilon m, radiuszuk r, a gerenda témege M, a sturlodési egyiitthato
u, a huzoers F. Az A pontokban egyiittvéve u(2m + M)g surlodasi eré képes a hengereket a foldhoz tapasztani.
Szamadataink szerint ez nagyobb, mint F'/2, tehéat a hengerek az A pontokban tapadnak és a B pontokban surlédnak.
(L. az abrat.)
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Az allando6 hazoerd a hengerek koézéppontjainak a gyorsulassal végbemend egyenletesen gyorsuld mozgésat okozza.
Az A pont koriil torténd forgas szoggyorsuldsa a/r. A forgatonyomatékot a htizoers és a B pontokban felléps surlodasi
erck forgatonyomatékainak a kiilonbsége adja meg:

Fr—2ruMg. (A sarlodasi erd erékarja2r.)

A hengerek egyiittes tehetetlenségi nyomatéka, mivel a forgastengely a kozépponttol r tavolsagnyira van (Steiner
tétele):

1
2- ( imr2 + mr2> = 3mr?.

A széggyorsulas egyenld a forgatonyomaték és tehetetlenségi nyomaték hanyadosaval:

a Fr—2rpMg

r 3mr?
Innen a csapéagyak gyorsulésa:
F—-2uMg
1 =
(1) a 3

Eredményiink fliggetlen a hengerek radiuszatol.Szamadatainkkal F' = 20kp = 196 newton, u = 0,05, Mg = 100kp =
980 newton, m = 80kg és igy a = 0,4083 m/s2. A sebesség 2s mulva v = at = 0,8167m/s.
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II. megoldas. Az energiamegmaradés torvénye szerint a huzoerd munkavégzése egyenlé a hengerek létrejove
mozgasi energidjanak és a strlodasi erd ellen végzett munkanak az dsszegével. A huzéers munkavégzése F's = Fat? /2.
A két henger mozgasi energidja a haladé mozgés folytéan:
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2- T = m(at)2.

A két henger mozgési energiaja a forgas kovetkeztében (I tehetetlenségi nyomaték most mr? /2, a szogsebesség w =
v/r =at/r):
I_w2 It mr? . (at)? _ m(at)?

2 2 r2 2
A surlodasi er6 puMg. Az A pontban nem végziink munkat a sirlodasi erd ellen, csak a B-ben. Itt azonban kétszer
akkora az ut, mint a csapagyaknal: 2 - at? /2= at?. A surlodasi erd elleni munkavégzés:

2

M gat®.
Felirjuk az energiamegmaradés torvénye alapjan:
Fat? t)?
; =m(at)? + w + pMgat®.

Ezt rendezve kapjuk az (1) szerinti eredményt.
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