Legyen a korong kitérésének szoge az egyensulyi helyzetbdl ¢ (1. dbra).

Mivel a fonal csak egy iranyban képes erét tovabbitani, vagyis csak htzni tud, a feladatban kiilon kell targyalni a
két esetet:

1) p >0, 2) © <0.

ElGszor az els6 esetet vizsgaljuk.
Ha ¢ > 0, akkor csak a ko direkcios ereji rugd fejt ki forgatéonyomatékot. Ez a forgatényomaték:

M = —(karo)r.

A forgémozgés alapegyenletébdl:
@ﬂ = _(kQT(p)Ta

ahol © = (1/ 2)m7°2 a tehetetlenségi nyomaték és 8 a szoggyorsulds. Rendezés utan azt kapjuk, hogy
B = —2(kz/m)ep.

Az ingamozgés levezetésénél ehhez az egyenlethez hasonlo egyenletet kaptunk. Ha Gsszehasonlitjuk a két egyenletet,
akkor ennek a rezgémozgasnak a periodusidejére
m
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kifejezést kapunk.

Ha ¢ <0, a megoldas teljesen hasonléan megy, igy

m
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Mivel mind a két esetben csak egy fél periédust tesz meg a test, a rendszer mozgasanak periddusideje
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Most kiszamitjuk a csapagyban ébredd kényszererd fiiggését az id6t6l. Ehhez kell a rezgémozgas megoldésa.
Ha ¢ > 0, akkor a kitérés x = A sin wst, ahol
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(1) wr =
és ha ¢ <0, akkor
(2) x = Bsinw;t (2. abra).
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@ éppen a szinuszfiiggvény argumentumaban szerepld wit, ill. wot kifejezés.
A rezg6mozgas sebessége ¢ = 0 esetre az (1) adatokkal Aws, a (2) adatokkal Aw;. Ezek egyenl&ségébdl
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ha ¢ >0, z = Asinwst,

0 <0, 2= A\/k1/kosinwt.

A miésodik elrendezésre a rezglémozgas szamitasa ugyanaz, mivel a forgatényomatékok azonosak az elsé esettel.
Az er6k egyensilyabol hatarozzuk meg a csapagyra hato eréket. A csapagyat a stlyerdn kiviil még a rugo is hizza.
Igy ezek az er6k az elsG elrendezésre:

Tehat a megoldasok:

ha ¢ >0, FA =mg+ kex = mg + Ak sinwat,
@0 <0, FA =mg+ kix =mg+ Akl\/kl/—kgsinwlt.
A masodik elrendezésre:
¢ >0, Fg = mg + kax = mg + Aks sinwot,
© <0, Fg = mg — kix = mg — Ak, \/kl/—kgsinwlt.

Nézziik azt az esetet, amikor az egyik rugd, a ki direkcios ereji, meg van feszitve z;-gyel. Ekkor egyensilyban a

forgatonyomatékok egyenlGségébsl
kl{ElT = kg,’EzT,
k
tehat a masik rugd megnyilasa o = 1 k_l
2
Ha a kitérésre (¢r) a kovetkezs egyenl6tlenség &ll fenn:
—x3 < (or) <21,

akkor az egész mozgas alatt mindkét rugé feszitett allapotban van. Az el6z6 megoldashoz hasonléan most

08 = (k1 + k2)r?p,
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Frn =mg+ ki1(z1 — x) + ka2 (22 + 2),

és ebbdl

Az er6 pedig az els6 (A) esetben:

27
hol x = Asinwt = —
ahol x smw,(w T

A masodik (B) esetben:
Fg =mg — ki1(x1 + ) + ko(z2 — ).

Ha az egyik vagy mindkét kitérés tallépi a kritikus z;, ill. zo értéket, akkor a helyzet bonyolultabb, mert a mozgast
harom rezg&mozgasbol kell 6sszetenni, aszerint, hogy

1. 21 < (1),

2. —xo < (pr) <u,

3. (pr) < —x9
all-e fenn. E megoldasoknal teljesiilnie kell annak, hogy a ¢r = z; helyen az 1. és 2. megoldas, ¢r = x3 helyen a 2. és
3. megoldas ugyanazt a sebességet adja. A 3. abra mutat egy ilyen megoldast.
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Az ilyen modon kapott kitérésekbdl a csapagyra hato eréket az el6z6ek alapjan kell meghatarozni.
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