Az elektronsugérban repiils elektronokra mind a magneses, mind az elektromos tér részérdl az elektromos térerGsség
iranyaval parhuzamos erd hat. Az elektron akkor nem fog eltériilni, ha ezen erék eredGje zérus.

Ennek feltétele egyrészt az, hogy az elektron az abréan jelzett irAnyban haladjon (ezt az irdnyt a jobbkéz-szabély
segitségével hatarozhatjuk meg); masrészt az, hogy a két eré abszolut értéke egyenls legyen, vagyis eE = evB. Ebbdl

v:E=2-108m/s.

Mivel v értéke a fénysebesség 2/3-a, ezért az energia meghatéarozasanal mar figyelembe kell venni a relativisztikus
effektusokat. A relativitas elmélete szerint az elektron teljes energidja mindig
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Eteljes =mc

alakba irhato, ahol m a relativisztikus tomeg a kovetkezs modon fejezhets ki az mg nyugalmi tomeg és a sebesség
segitségével:
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Ebbdl latszik, hogy az allo elektronnak is van energiaja:
Ey = moc® ~ 5,1-10° eV,

ennyi energidra van sziikség az elektron létrehozasahoz, illetve ennyi energia szabadul fel megsemmisiilésekor.

Av= 3 c sebességgel mozgo elektron energidja:

M0 2 % 0,68 MeV.
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Eteljes =

Mivel az elektromos tér segitségével a mar 1étezs elektronokat szoktak gyorsitani, ezért a gyorsitashoz sziikséges energia,
amely az elektron relativisztikus mozgdsi energiaja:

1
Emozgési = Eteljes —Ey = TnOC2 T 1] ~ 0,17 MeV.
v
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Az eV definici6ja alapjan ez szdmértékileg megegyezik a gyorsitofesziiltséggel:
U=0,17 MV =170 kV.
Molndr Gyula (Hajduszoboszlo, Hégyes E. g. IIL o. t. )
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Megjegyzés. Az E = —mv? klasszikus képlet alapjan (m = mg!) U = 110 kV adédik, amely a valodi értékneél joval
kisebb. Valamivel jobb kozelitést jelent, ha a klasszikus képletbe a relativisztikus tomeget irjuk:
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Ekkor U = 150 kV adédik. Ennek a megoldasnak azonban az a hibaja, hogy a klasszikus és relativisztikus kép
keverésével elfedi a lényeget.



