Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket ! A kondenzatorok kapacitdsa Cp = 1 pF és Cy = 1,5 pF, a lemezek tavolsaga
a kezdg pillanatban dq = 20 cm és do = 20 cm. A kondenzéatorokban levs 0ssztoltés @ = 0,1 C. A lemezek tavolodéasi
sebessége v1 és vy (kOzeledés esetén v negativ szam).

Hatarozzuk meg t id6pillanatban az egyes kondenzatorokon levé toltést ! A parhuzamosan kapcsolt kondenzéatorok

fesziiltsége:
t t
Ci(t)  Ca(t)
Az elektromos to6ltés megmaradasa miatt az 0ssztoltés mindvégig

Q = Q1(t) + Q2(1).

F
Mivel a sikkondenzator kapacitasa C' = kg alakban irhato (F' a lemezek felszine), ezért
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Az egyenletrendszert megoldva:
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A kérdés az, hogy milyen erGsségi aramnak kellett az egyes pillanatokban folynia ahhoz, hogy a ¢ pillanatban a Cy
kondenzatoron Q1 (t) toltés legyen. Erre a kérdésre a felelet megadésa kb. olyan nehéz, mint valtozo sebességi mozgas
esetén a pillanatnyi sebességnek az ut-idé fiiggvénybdl valdé meghatérozasa. S6t ez a hasonlosdg olyan szoros, hogy
itt is lényegében ugyanazt a modszert alkalmazhatjuk. El6szor a pillanatnyi dramerdsség helyett azt hatarozzuk meg,

hogy a t és t + At id6pillanatok kozott milyen I(t) atlag dram novelte volna a t pillanatbeli Qq(t) toltést a t + At

pillanatbeli Q1 (¢t + At)-re. Mivel az aramerGsség az idGegységnyi id6 alatt szallitott toltés mennyisége, ezért At id6
alatt:

AQ = Qu(t+ At) — Qi(t) = T(t- At;
ebbl
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VN 1+Czd2 dy + v1(t+ At) +ng2 di + vt | At
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Behelyettesitve a numerikus értékeket:
a) Ha a C; kondenzator lemezeit kozelitjiik, ekkor vy = —10 cm/s és v = +10 cm/s.
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1. dbra

Az 1. abran lathato, hogy At = 0,5 s esetén az egyes intervallumokban milyen atlag dramerGsségeket kapunk. A
pillanatnyi aramerdGsségeket azonban ez a lépcsss gorbe nem adja meg helyesen, de ha kisebb At értéket vesziink, akkor
a vizsgalt id6 alatt kisebb lesz az aramerdsség megvéltozasa, ezért az atlagérték kozelebb lesz a pillanatnyi értékhez.
Hatéaresetben At = 0, az ekkor kapott értéket tekinthetjiik a pillanatnyi dramerdsségnek:
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b) Ha a C3 lemezei kozelednek: v; = +10 cm/s és v = —10 cm/s. Ekkor a t és ¢ + At kozott az atlagos aram:
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2. dbra
A pillanatnyi aram (2. abra):
2.4
(10 + 1)

A -7 elGjel mutatja, hogy ekkor a toltések C1-bsl a Co-be dramlanak.
Battha Ldszlé (Bp., Eotvos J. g. IV. o. t.)

I(t) = —

Megjegyzés. A feladat nem redlis. A fenti adatok mellett megvalositasa lehetetlen. 1 pF kapacitas 0,1 C toltés esetén
10! volt fesziiltséget jelent, tovabba a tér sem lehet homogén. Erre egyik megold6 sem mutatott ra.



