Tekintsiink egy fénysugarat, mely az 1. abran lathat6é utvonalon halad! A fénytorés torvénye alapjan

sin o

) sin 3 ="

Az ABCD négyszogbol
a+ 0+ a+2(180° —28) = 360°,

ahonnan
(2) 0 =48 — 2a.

Az (1) és (2) Osszefiiggések megadjak az eltériilés 0 szogének a-tol valo fliggeését.

1. dbra

A parhuzamosan bees sugarnyalab akkor marad a kilépés utan is parhuzamos, ha az a-t6l kicsiny Aa-val eltérs
beesési szo0g mellett az eltériilési szog valtozatlanul §.
Mivel (2) most is érvényes

(3) 0=4(8+ AB) — 2(a+ Aa).
(3)-bol (2)-t kivonva
(4) 248 = Aa.

Azonban (1) szerint
sin(a + Aar) — sina = n[sin(8 + AB) — sin ],

mindkét oldalt szorzatta alakitva

. Aa Aa . Ap ApB
2S1HTCOS<Q+T)—2’rLSlnTCOS<B+T>.

Felhasznaljuk, hogy Aa és AB olyan kicsiny mennyiségek, melyek sinusa helyett maga a szog irhato.Igy (4) alapjan

2A8 cos (a + %) =nApcos (B + %) .

4 {1 — sin? <a+ @)] —n? {1 — sin? <ﬂ+ %)] ,
2 2
ahonnan (1) figyelembevételével

A A
4 {1 — sin? (a + 7&)] = n? — sin? (a + 704) , vagyis

,2< Aa) 4—n?
sin“ {ax+ — | = .

Négyzetre emelve
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Mivel Ta elhanyagolhaté o mellett,
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A gyo6k alatt akkor kapunk pozitiv mennyiséget, ha n < 2. Ellenkez6 esetben nem létezik olyan o beesési sz0g, mely
alatt parhuzamos fénynyaldbot bocsatva a vizcseppbe, az a kilépés utan is parhuzamos maradna.
Behelyettesitve a numerikus értékeket, a voros fényre o, = 58,5° adodik, amelyhez §, = 42,5° eltéritési szog
tartozik, valamint az ibolya fényre o; = 59,3° és 6; = 40,9°.
Mihdly Ldszlé (Bp., Landler J. techn. IV. o. t.)



Megjegyzések. 1. A fénysugar tobbszor is visszaverédhet, mielstt kilép a vizeseppb6l. Altaldban k-szoros visszave-
rédés esetén a kritikus beesési szogre érvényes

(k+1)°> —n?

sinay = .
g (k+1)°—1

Mivel a visszaver6désnél a fényenergia nagyobb része torés utén kilép a cseppbdl, a gyakorlatban legfeljebb kétszeres
visszaverédéssel kell szamolni.

2. A két eltérési sz0g ismerete felvilagositast nyujt arra, hogy a f6szivarvany voros korivének miért 42,5°, s az
ibolyanak 40,9° a nyilasszoge, valamint hogy a mellékszivarvanynal, mely a kétszeres visszaverGdés utjan jon létre, a
vords koriv miért 50°30’, s az ibolya 50°46" nyilasszogt (2. abra).
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Szivarvany ugyanis akkor keletkezik, ha el6ttiink esik az es6 és hatunk mogott siit a Nap, mely nem all magasan.

Persze a fénytorésen és visszaverGdésen kiviil elhajlas is szerepet jatszik a szivarvany keletkezésénél, f6leg ha kicsik
az esdcseppek. Ekkor a szinek egymaésutanjaba mas szinek is keverednek az interferencia miatt, s a jelenség leirdsa
igen bonyolult.

Dozsa Mdrton.



