Ha R tavolsagra tessziik a mtiholdat, akkor biztos, hogy nem ilyen palyat kapunk, mert a Hold vonzoereje is szamit.

Mivel a feladat szovege csak a pélya egzisztencidja fel6l érdeklédik, ezért elég, ha egy specialis palyatipuson beliil
mutatunk példat. Keressiink tehat a mondott feltételeket kielégits kor alakt palyat. Mivel korpélyan a gyorsulas mindig
sugdrirany1, ezért a miihold csak a Fold és Hold kozéppontjat 6sszekotd egyenesen helyezkedhet el, mert csak igy lesz
a Holdbol szarmazd vonzoers sugariranyd. A lehetséges elrendezések esetén (abra) irjuk fel a Foldtsl g tavolsagra
kering6 mtiholdra ¢ id6pillanatban haté eréket.

3. Ha a Fold és a miihold kézott van a Hold, akkor
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Az F = ma mozgésegyenlet alapjin korpalya esetén a = Qw%{, ahol feltevésiink szerint wy a Hold szogsebessége:
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Ha a miihold tényleg wy szogsebességl palyan kering, akkor mindig a fent szamolt konstans er6k valamelyikét érzi,
hisz az erétér egyiitt fordul el vele. Vagyis a keresett palya tényleg létezik, ha van olyan g, amely kielégiti a kovetkezs

egyenletet:

M fMu JSmu ) -
0 =3 = + - és + sorrend kizarva).
Rendezve:
1 m 1
=R St — ).
<92 M (R+ g)2>
Ebbdl:

R3(R+ o)’ £ %ngP’ —P(R+0)?=0.

Ez otodfoka egyenlet o-ra.
Vizsgéljuk meg, hogy van-e az emlitett esetek valamelyikében pozitiv valos g értéket add megoldas.
1. eset:
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Tekintsiik a bal oldalt p polinomjanak, és vizsgaljuk az értékét o = R és o = 2R helyeken:

flo)=R*(R+0)°+

fle=R)=+3:R" >0,

f(o=2R)=9R° + %4}%5 — 72R5 < 13R% — 72R® < 0, mivel % < 1.

Vagyis az f(o) polinomnak R és 2R kozott van zérus helye, hisz az [R,2R] intervallum egyik végén pozitiv, a
maésikon negativ, tehat valahol kdzben a nullan is atment. Az f(p)-t o fliggvényében felrajzolva:

01 ~ 1,001 R.



2. eset:

flo) = R*(R—0)" - %9233 - 0*(R - 0)*,
f(0) = +R° >0,
f(R) = —MR5 <0.

Tehat [0, R] intervallumon beliil van megoldasa az egyenletnek. Grafikusan megoldva:

02=0,85-R.

3. eset:

m
—0*R® — 0*(R - 0)?,

flo)=R}R—0)" + i

f(R) = +%R5 >0,
fR) =R’ + %435 —8R° < —3R® < 0.

R és 2R kozott itt is van megoldas.
Grafikusan megoldva: o3 ~ 1,17 - R.

Tehat létezik a kivant tulajdonsagokkal rendelkez6 palya, s6t a megoldasbol latszik, hogy legalabb 3 ilyen palya
van.

Gndidig Péter (Budapest)

Megjegyzés. Szalay Sdndor (Debrecen) megmutatta, hogy ha figyelembe vessziik azt, hogy a Fold is kering a
rendszer kozos silypontja koriil, akkor a Fold és Hold kdzéppontjat 0sszekots egyenesen kiviil is taldlhaté olyan pont

(an. Lagrange-pont), ahova a miholdat elhelyezve, az keringés kézben nem valtoztatja helyzetét sem a Foldhoz, sem
a Holdhoz képest.



