I. megoldas. Kepler II. torvénye szerint az égitest radiuszvektora egyenls id6k alatt egyenld teriileteket strol.
A T keringési id6 alatt sarolt teriilet a palyaellipszis teriilete mab (a a fél nagytengely, b a fél kistengely hossza). A
teriileti sebesség egyrészt vy (a — ¢)/2, masrészt va(a + ¢)/2, ahol vy a sebesség napkozelben, v, pedig naptavolban. Igy
vi(a —¢)T = va(a + ¢)T = 2mab. Innen

vi(a— )T - va(a + )T = (2mab)?,

és mivel ,
a?— 2= b2, V1 - Vo 47;2&
Masrészt
v a+c
ve  a—c
amibdl

2am a4+ c 2a7r a—c
v = 1/ ,/ .
! a—c’ a—+c

Ezutan Kepler III. torvénye segitségével klszarmtJuk a palyaelhpsms adatait.
a® 3 = (1000 év)” : (1 év)?, azaz a =100 r, ahol

r a Fold atlagos tavolsaga a Naptol. A feladat adatai szerint a — ¢ két napradiusszal egyenld, s igy a — ¢ = 2R és
a+ ¢ = 200r —2R. R = 700 000 km, = 150 milli6 km. A szamitast elvégezve azt kapjuk, hogy v1 = 437 km/s és
vy = 20,4 m/s.

Szalay Sdndor (Debrecen, Kossuth L. gyak. g. IV. o. t.)

II. megoldas. ElGszor a palyaellipszis mértani adatait kell kiszamitanunk. A fél nagytengelyre felirjuk Kepler III.
torvényét, a Foldet felhasznéalva:
21000 = (150 milli6 km)®
Innen a¢ = 15 000 milli6 km. A napkozel (0,7 4+ 0,7) milli6 km = 1,4 milli6 km, tehat az excentricitds ¢ =
(15 000 — 1,4) milli6 km. A fél kistengely

=+Va = V41 998 milli6 km = 204,9 millié km.

Napkozelben az tistokos tavolsaga a naptol: a — ¢ = 1,4 milli6 km, naptavolban: a 4+ ¢ = 29 998,6 milli6 km.
Az ellipszis teriilete ab = 9,651 - 10*® km?.

9,651 - 10'8 km? km®
A teriileti sebesség kbl 9,651 - 10'° m

—— _ —31-10% km?/s.
1000 év 315-107s m/s

Napkozelben ez vy alap, 1,4 - 10° km magassaga haromszog teriiletével egyenls:

-1,4-10° k
w =3,1-10® km? /s, igy vy =443 km/s.
Naptavolban ez a haromszog vy alapi és magassaga

29 998,6 - 105 km,
va - 2,999 - 1010 km
2

=3,1-10° km?/s, igy vy = 0,021 km/s = 21 m/s.
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II1. megoldas. Az ellipszis cstiicsdban a gorbiileti sugar o = bz/a (lasd K. M. L. 1964. 3.). A centripetalis gyorsulast
a témegvonzas hozza létre, ezért v¥ /o = fM(a —¢)® és v3/o = fM(a + ¢)?, ahol f a gravitacios allando és M a Nap
tomege, innen vi-et és vy -t kiszdmithatjuk.

IV. megoldas. Az energiatételt és az a®/T? = fM/4n? ismert Osszefiiggést felhasznalva, mivel v1 /vo = (a +

¢)/(a—c)
1 9 m 1 9 m
— —fM = - —fM
2mv1 ! a—c 2mvz f a+c’
2am a4+ c a—c 2am
v = — Vo = - —_
! T Va-¢’ 2 a+c T

Tovabbiakban az el6z6khoz hasonldéan folyik a szamitas.



