I. megoldas. Képzeljiik el a kipot megnyulés el6tt, és szeleteljiik fel alapjaval parhuzamos sikokkal n darab
egyenls magassagu csonkakupra, ahol n igen nagy természetes szam. Legyen egy csonkakup magassidga Al, tehat

(1) l=n-Al

Mivel Al igen kicsi, egy csonkakupot hengernek tekinthetiink, masrészt megnyulasat vizsgilva sajat salyanak
hatasatol eltekinthetiink. Vildgos, hogy mindkét kozelités annal pontosabb, minél nagyobb n.

my

Ratérve a megnyult kup vizsgalatara, a kup teljes megnyulasa a kis hengerek megnyulasanak Gsszege. A k-adik
henger megnytulasa Hooke térvénye szerint

P, Al

(2) A)\k = E—F‘k,

ahol Py a k-adik hengerre haté hazoéers, Fy pedig a k-adik henger alapteriilete. Py-t az adatok ismeretében kénnyen
kiszamithatjuk: ez az els6 k — 1 hengerbdl all6 kip silya lesz, azaz

1
(3) P, = gQng(k - 1AL

(3)-at (2)-be helyettesitve
og(k — 1)(Al)®

(4) AN, = Yo
A teljes megnyulas (4) felhasznalasaval
- 09(Al)? - 0g(Al)? (n—1)n
= AN = E—1)= .
(5) A ; T ; ) =5 S

ahol felhasznéltuk a szdmtani sor Osszegképletét.
Mivel n igen nagy, azért mellette az 1 elhanyagolhato, és igy (5) mésodik tényezGje n?/2-vel helyettesithets. (1)
szerint viszont n = [/Al. E két tényt felhasznalva (5) igy alakul

_og(Al)? 1P p-gl?
~ 3E 20412 6E
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II. megoldas. Ez a megoldas tobbet alapit a szemléletre, viszont kevesebb szamolassal adja az eredményt. He-
lyessége ismert analogidk alapjan (pl. egyenletesen gyorsuld mozgés atlagsebessége) belathato.
Hooke torvénye olyan alakban is megfogalmazhato, hogy a relativ megnyiléas aranyos a fesziiltséggel
AN 1
— =—=-0.
Al FE
Itt Al jelent a test egy bizonyos pontja kozelében egy kis vonaldarabot, amely a feszitGer6vel parhuzamos, A\ pedig
a megnyulasa, végiil o a rugalmas fesziiltség.
Hatarozzuk meg, mekkora a kup cstucsatol mért h magassagban (amely magassagot a megnyulas el6tt mérjik) a
fesziiltség! A feszitGerd a h magassagu, F' alapteriilett kup sulya:
1

1 P
P = gQth, ezért a fesziiltség o = = gggh,

tehéat h-val egyenesen ardnyos. Szemléletesen vilagos, hogy feladatunk szempontjabol szamolhatunk az atlagos

1
o= Eggl fesziiltséggel.



ol 2
E fesziiltség pedig ! szakaszon A = % = QGQ—E megnyulast hoz létre.

Labadi Albert (Bp., Vorosmarty M. g. IV. o. t.)

Megjegyzés. 1. A végeredményben nem szerepel a p alapteriilet, ezért annak megadéasa felesleges volt.
2. Az I. megoldasban hasonlé modon ki lehet mutatni, hogy barmely olyan forgastestre, amelynek sugara a csticstol
mért h magassag hatvanyfiiggvénye: r = a - h", igaz, hogy a megnyulas
Gl
"~ 2Eq

alaki, ahol az eddig hasznalt jeloléseken kiviil G-vel jeloltiik a test stulyat. Specialisan az n = 0 a henger, az n = 1
pedig a kip esete.
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