
Az emel®re a következ® forgatónyomatékok hatnak:

a) a megadott M ,

b) az emel® súlypontjában (l/2) ható súlyer®b®l származó M ′ = l2 · γ/2 (l az emel® hossza),

) az emel® végén ható P er®b®l származó és M -mel ellentétes irányú P · l.

Egyensúly esetén

P · l = l2 · γ/2 +M,

P = l · γ/2 +M/l.

P minimális értékét keressük.

I. megoldás. P , mint l függvénye egy egyenes és egy hiperbola összege. Ehhez teljesen hasonló, supán az ordináta

irányában eltolt az

y = l · γ/2 +M/l − c

függvény. Válasszuk meg c-t úgy, hogy érintse az l tengelyt (abszissza). Az érintési pont lesz a minimum. Ez úgy

érhet® el, hogy az y = 0 feltétel mellett kapott

lγ/2 +M/l− c = 0,

azaz

γ · l2 − 2c · l+ 2M = 0

másodfokú egyenlet diszkriminánsát nullának vesszük:
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II. megoldás. A P = lγ/2 +M/l kifejezés a következ® alakra hozható:
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Ez a kifejezés hasonlít az y = x+
1

x
kifejezéshez. Átalakítva
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x
+ 2 ≥ 2.

A fenti kifejezés zárójelbe foglalt része nagyobb vagy egyenl®, mint kett®. Egyenl®ség akkor áll fenn, ha x, azaz
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III. megoldás. Ha a P = lγ/2 +M/l összefüggést l-re megoldjuk,

l =
P ±

√

P 2 − 2Mγ

γ
,

akkor látható, hogy a valós megoldás feltétele az, hogy a diszkrimináns ne legyen negatív, amib®l következik, hogy P
nem lehet kisebb, mint

√

2Mγ.
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