
Ha a folyadék be tudna hatolni a test alá, akkor a feladatot Ar
himedesz törvényével oldanánk meg. A testre a

súlya és a kiszorított folyadék súlyával egyenl® nagyságú er® hatna. A feladatban nem jut folyadék a test és a tál

közé, tehát a felhajtóer® kevesebb azzal az er®vel, amelyet a körmetszetre ható hidrosztatikai nyomás fejt ki. Ezeknek

ismeretében kiszámítjuk a testre ható er®ket.

Legyen az edényben a folyadék magassága x, a folyadék fajsúlya γf , a test fajsúlya γ, és a gömb sugara r. Pythagoras
tétele alapján a két körmetszet sugarának négyzete:
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A test (gömbszelet) térfogata:
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A kiszorított víz térfogata (gömbréteg):
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Az a felhajtóer®, mely akkor hatna a testre, ha víz lenne alatta:
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Az az er®, melyet a felhajtóer®b®l le kell vonni, mivel nin
s víz a test és az edény feneke között (hidrosztatikai nyomás

szorozva a felülettel):
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A testre ható er®k ered®je a feladat szerint 0, tehát:

9

8
r2πγ −

[

πx

(

3

4
r2 +

1

2
rx−

1

3
x2

)

γf −

3

4
r2xπγf

]

= 0,

rendezve

8γfx
3
− 12γfrx

2
+ 27γr3 = 0,

8

(

x

r

)3

− 12

(

x

r

)2

+ 27
γ

γf
= 0.

Ez a harmadfokú egyenlet határozza meg az x folyadékmagasságot akkor, amikor a testre ható er®k ered®je 0. Ha

ismerjük a γ/γf számértékét, akkor gra�kus módszerrel meghatározhatjuk az

(

x
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)

-et, és ebb®l r ismeretében x-et.
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Megjegyzés. Meg lehet mutatni, hogy a testre ható er®k ered®je 
sak akkor lehet 0, ha γ <
4

27
γf .
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