Az egyik lehetséges elrendezés mellett (A rajz) a harom henger egymas mellett fekszik a valyu aljan. A kozéps6
henger m tomege az r radiusz altal meghatarozott magassagban levs stulypontban egyesithets, ezért a kdzépss henger
helyzeti energidja a valyu fenekéhez viszonyitva mgr. A szélsé hengerek kozéppontjanak magassaga 2r, mert az 01020
haromszog mindegyik oldala 2r 1évén ez a haromszog szabalyos haromszog, és O1 K felezi O, 0 tavolsagot. Igy mindegyik
széls6 henger helyzeti energidja 2mgr, és az Osszes helyzeti energia 2mgr + 2mgr + mgr = Smgr.

Egy masik lehetséges elrendezés (B rajz), hogy két henger fekszik alul és a harmadik rajtuk. A fels§ henger
kozéppontja a valya kdzéppontjaba keriil, mert a valyd radiusza 3r; ennek a hengernek 3mgr a helyzeti energidja.
07030 ismét 2r oldalu szabalyos haromszog, tehdt OL = 2r\/§/2 = V3. Igy O1 és O3 magassaga a valyt fenekéhez
képest 3r —rv/3 = r(3—+/3). A harom henger Gsszegezett helyzeti energiaja 2mgr(3 —v/3) + 3mgr = (9 — 2v3)mgr =
5,536mgr. Tehéat a B rajz szerinti esetben tobb a helyzeti energia, és az A rajz szerinti elhelyezkedés jelenti a legkisebb
helyzeti energiat. Erdekes, ha valamilyen okbol mégis a B rajz szerinti helyzet alakul ki, akkor ez magatol nem képes
az A alatti elrendezésbe atmenni. Ugyanis a fels6 henger és a valya kozott 2r szélességi csatorna van, amelyben a
két also henger ugy mozdul el, hogy a felsé henger helyén marad. A B elrendezés ugy alakulhatna at az A szerinti
elrendezéssé, hogy energiabefektetéssel (aktivacios energia) felemelnénk a széls6 hengereket a kozépsé magassagaig,
azutan a kozépsot leejtenénk és a két széls6t hagynank melléje gurulni.

Ugyanezen eredmények tgy is megkaphatok, ha azt keressiik, hogy mikor helyezkedik el legmélyebben a hirom
henger kozos silypontja.

Almdasi Ldszlo (Salgotarjan, Madach g. III. o. t.)

Megjegyzés. A feladat szovege nem szolt a valyu hosszarol, de trividlis esettel allunk szemben, ha a valya olyan
hosszi, hogy a hengerek egymés utdn helyezhetGk el benne. Természetesen ekkor még kisebb a helyzeti energia.
A feladat szovegétdl eltérden vizsgaljuk meg, mi lesz, ha a hengereket a valyd tengelyére merdlegesen helyezziik el
a valytuban (C rajz). Az [ hosszusagu henger legalul fekvd alkotoja d mélységben van a valya kozéppontja alatt.
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Pythagoras tételebsl (3r)? = (1/2)? + d?. Innen d = |/ 9r2 — (5) . A salypont magassaga a valyu feneke felett:

I 2
h=3r—d+r=4r — /92 — <§> . A harom henger helyzeti energidja 3mgh. Ha [ = 0, a helyzeti energia 3mgr,
vagyis minden eddigi esetnél kisebb. Novelve a henger [ hosszusagét a sulypont feljebb emelkedik és a helyzeti energia
l= 8\/57“/ 3 = 3,771r-nél éri el az A eset szerinti 5mgr értéket, majd hosszabb hengernél még nagyobb lesz. A henger
lehetséges legnagyobb hossza | = 67, amikor is a helyzeti energia 12mgr.
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