I. megoldas. Az m tomegi testre két erd hat: silya és a K kotélers. Ezek hatasara a gyorsulassal mozog lefelé:
(1) ma =mg — K.

A K kotélers forgatonyomatéka a korong tengelyére My = Kr. Ennek hatasara a korong g = 4 szoggyorsulassal

forog, hiszen a korong keriileti gyorsuldsa és az m tomegd test gyorsuldsa nyilvin egyenld. A korong tehetetlenségi
1
nyomatéka I = §M 2. Helyettesitsiik be ezeket az adatokat a forgomozgas dinamikai alapegyenletébe: I3 = My, azaz

1
(2) §Mr2-g=Kr.

T
(1) és (2) két egyenlet a-ra és K-ra. Fejezziik ki bel6le a-t!
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A gyorsité test tehat egyenletesen gyorsulva mozog lefelé. Mialatt a korong n fordulatot tesz, 2nrm hosszu fonéal
csavarodik le. Az alland6 a gyorsulassal mozgo test nyugalmi allapotbdél indulva ezt az utat a keresett

/4 2 M +2
(3) tn = namr = nrr(M + 2m) id6 alatt teszi meg.

mg

A numerikus adatokat behelyettesitve kapjuk, hogy t19 = 12,74 sec.
(3)-bol vilagos, hogy az idsk ugy aranylanak egyméshoz, mint a fordulatszamok négyzetgyokei:

t1:t2:t3:...:tn:\/I:\/i:ﬁ:...:\/ﬁ.
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II. megoldas. Irjuk fel a rendszerre az energiamegmaradas tételét! Valasszuk 0-nak azt a potencialis energiat,
amellyel az m tomegi test az indulaskor rendelkezett. Ez azt jelenti, hogy a rendszer 6sszes energidja az indulaskor 0.
n fordulat utdn az m tomegd test 2nrm-vel keriil lejjebb, helyzeti energiaja tehat ekkor —2nrmmg lesz. Ezen feliil a
testnek lesz még 1/2mv? mozgési energidja, a korongnak pedig 1/2Iw? forgési energidja. Itt a korong tehetetlenségi
nyomatéka: I = 1/2M7r?, a szdgsebessége pedig: w = v/r, hiszen a korong keriileti sebessége megegyezik a gyorsito
test sebességével. Az Osszes energidnak most is 0-nak kell lennie:

8nrwmg
1/2mv?® +1/2-1/2Mr* - v? /1% — 2 =0, i =g
[2mv* +1/2-1/2Mr* - v /r nrmmg =0, innen: v o+ M

Mivel az erGviszonyok a mozgés soran szemmel lathatdéan valtozatlanok, feltehetjiik, hogy a gyorsito test allandd
gyorsulassal mozog. Akkor a keresett id6:

. 2-(2nrm)  [2nrm(2m 4 M)
" v N myg '

Tovabb az el6z6 megoldashoz hasonléan.
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