I. megoldas. Az 1960. évi tanulmanyi verseny II. forduldjanak 3. példaja alapjan a lejtére torténd becsapodasi

kifejezés adja, ahol a a kilovés, 5 a lejté hajlasszoge. Ez a sz0g jelen esetben 5 + ¢.

1
sz0g tangensét az m

Tehat:

1
tg(515)=m~

A két oldal reciprokat véve:
ctg(BLe) =tga—2tgp.
Rendezve: tga = 2tg 8 + ctg (8 + €).

1. dbra

Minden szoba johet6 esetben (0° < 8 < 90° és 0° < & < 90°), a 8 = ¢ esetet kivéve mindig két megoldas van,
ugyanis a kilovés nemcsak a lejtén felfelé, hanem lefelé is torténhet, amit a tg a-ra kapott negativ eredmény, vagy
tga < tg O eset jelez. Ha 8 = €, akkor ctg (8 — €) = ctg 0° értelmetlen volta miatt csak egy megoldas van.

Andor Gyorgy (Bp., Rakoczi F. g. III o. t.)

II. megoldas. A kilovés szogét szerkesztéssel is meghatarozhatjuk, ugyanis a 16vedék parabola palyajanak ismert
két pontja: az A kilovési pont és a B becsapodési pont (B-t tetszés szerint felvehetjiik a lejtén, mert ettdl csak a
kilovés sebessége fiigg), masrészt ismert még a B pontbeli érint6, mert a becsapodas pillanatdban a sebesség a lejtére
emelt merdlegessel adott € szoget zar be. Végiil még azt is tudjuk, hogy a parabola tengelyének irdnya fligg6leges.

2. dbra

A kiloveési sz6g meghatérozasa egyértelmid az A pontbeli érinté megszerkesztésével. Ehhez pedig a kovetkezd ismert
tételt hasznalhatjuk fel. A parabola két érintGjének metszéspontja és az érintési pontokat 0sszekots szakasz felezGpontja
altal meghatarozott egyenes parhuzamos a parabola tengelyével.

Ezek alapjan a szerkesztés menete: meghizzuk a B ponton adtmend érintét, és meghatarozzuk az AB szakasz
felez6pontjan, D-n atmend fiiggbleges egyenessel alkotott metszéspontjat, C-t. Ha C a lejt6 felett van, akkor az AC
iranya megadja a kilovés szogét. Hogy az Gsszes megoldast megkapjuk, célszerd egy—egy B pontot az A alatt, illetve
felett felvenni.
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