Tekintsiik 4t a geometriai viszonyokat. A golyok kozéppontjai 2R oldalhosszisagu, szabalyos haromszog alapi,
Il + R = L ¢élhosszusagu egyenes gula alaplapjanak 1., 2., 3. jelzéstd csucsaiban vannak (1. abra). E gula térbeli

4R?
magassaga M2 = L? — ——. A gila alapjan a harom goly6 kozos sulypontja a csicsoktol o1, 02, 03 tavolsagban van
gassag 3 g g

(2. &bra).

1. dbra
2. dbra
Kiszamitva e tavolsagokat, kapjuk:
2R 5
= — . + + 2’
01 0 7021 0s \/Qz Q2Q3 + Q3
2R o o
= —_— 0. + + ,
02 0 7021 0s \/Q1 Q1Q3 + Q3
2R 9 9
= + + Q3
03 0.7 02+ 05 \/Ql Q1Q2 + Q3

A héarom goly6 koz6s stulypontjanak tavolsdga a szabélyos haromszog geometriai kézéppontjatol:

D2_4_R2.Q%+Q%+Q§—Q1Q2—Q2Q3—Q3Q1

3 (Q1+ Q2+ Q3)?
A gula csicsatol a harom golyo kozos siulypontjaig terjedé H tavolsag:
g2 o2 gp2. 91Q2+ Q2Qs + Usn
Q1+ Q2+ Q3)°
A sulyponthoz vezets o1, 02, 03 tavolsagok és az oldalak altal alkotott 1, @2, @3 szdgekre a haromszoghdl kiszamithato:
sin gy = V3 Qs ’ cos oy — 2Q2 + Qs 7
2 Q3+ Q:2Qs + Q3 2/Q3 + Q2Q3 + Q3
sin gy = V3 o2 C cospy = 2Q3 + Q1 7
2 QI+ Q0+ Q7 2/Q3+ Q103 + Q7
sin 3 = V3 Q> C cosps = 2Q1 + Q2 7
2 VI +@1Q2+Q3 2,/Q} + Q1Q2 + Q3



Az egyensulyi helyzetet az hatarozza meg, hogy a k6zos sulypont az O felfiiggesztési pont alatt legyen, tehat H ta-
volsag fliggblegesen helyezkedjen el. A szabalyos haromszog kozéppontjahoz vezets M térbeli magassag a fliggslegessel
« szoget alkot, erre nézve:

coser =
Az L hosszisagu oldalélek a sulyponthoz vezetd H tavolsaggal az aq, ae, ag szogeket zarjak be:

L+ H?— g} L? + H? — ¢} L? + H? — ¢}

coser=TTorE . 0 (N T Taorg 0 N T T oI

A fonéler6k hasonl6 haromszogek alapjan:

L L L
F = - — F = - — F == h—
1=Q1 7 12 Q2 7 13 Q3 7

Most kiszamitjuk azt az erdt, amely az els6 golyot a kozos silypont felé nyomja. Ez az er6 a fonélerd és a suly eredGje.
Hasonl6é haromszogekbdl Py 0 Q1 = o1 @ H, innen
Q11

P1:H.

Keressiik ennek a haromszog 1-2 oldaléba es6 Gsszetevijét, P(12)-t, a golyokat Osszenyomo erdt:
Pi(12) : Py = sin(60° — ¢1) : sin 120°.

Innen

p :E_ @1Q2
T Qi+ Qe+ Qs

Hasonlo szémitassal meggy6zédhetiink arrdl, hogy Po(12) is ugyanekkora. A golyokat dsszenyomé mésik két erd:

b M Qs
H Q1+Q2+Qs’

P _ 2R Q3Q1

31 =

H Qi +Q2+Qs

A szamadatok a mi esetiinkben: L =1+ R =125 cm, M = 11,05 cm, H = 11,25 cm, D = 2,08 cm, ¢; = 7,2 cm,
02 = 6,56 cm, o3 = 3,97 cm. a = 10,9°, a1 = 34,9°, s = 31,6°, ag = 18,5%; 1 = 40,9°, o = 13,9°, p3 = 36,6°.
Fy =222 kp, F>, = 3,34 kp, F5 = 6,67 kp, P1o = 0,485 kp, P>3 = 1,332 kp, P31 = 0,888 kp.



