Fel fogjuk hasznélni azt a tényt, hogy harom egyenl$ tomegil tomegpont egy egyenes mentén valé mozgasa esetén
kozos sulypontjuk sebessége és gyorsulasa az egyes témegpontok megfelels elGjellel ellatott sebességeinek ill. gyorsulé-
sainak szamtani kozepe (1. a megjegyzést).
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Vegyiik észre, hogy az esés ideje éppen 1 sec. (gt2/2 =49 m, innen t> =2-4,9 m/g=1 sec2.)

Grafikusan az elsG goly6 utjat az id6 fiiggvényében parabola abrazolja: s = gt?/2. A stlypont gyorsulasa csak
(g+0+0)/3 = g/3, a magassagot tehat egy 1 : 3 aranyban lapitott parabola dbrazolja. Végpontja 4,9 -2/3 = 3,27 m
magasan lesz. Ezutédn csak a masodik golyd végez szabadesést, azért ismét g/3 lesz a sulypont gyorsulasa, igy az
elgbbi ut-ids grafikon valésul meg, a h = 3,27 m pontbol indulva 4,9/3 = 1,63 m-ig. Majd ez ismétlddik még egyszer.
(Kezdssebesség egyik szakasz elején sincs!)
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Rugalmas iitkdzés esetén az els§ sec alatt ugyanaz torténik, mint el6bb. Ezutdn az els6 golyé vy = g - 1sec

sebességgel visszapattan, és a masodik is esni kezd. A két golyo gyorsuldsa egyarant g (lefelé). A sulypont felfelé iranyulo
(vo + 0+ 0)/3 = vy/3 kezdbsebességgel rendelkezik, gyorsulésa lefelé (g + g + 0)/3 = 2¢g/3 lesz. Ez tehat lényegében
egy fiiggsleges hajités, az emelkedés idejére (1. pl. a 299. feladat megoldasat) vo/3 = 2g-to/3 teljesiil, igy to = 0,5 sec,
az emelkedési magassag: (2¢g/3)-t2/2 = g/12 m = 0,85 méter. Ezért a 2 sec végeén a stlypont visszaérkezik a 3,27 m
magassagba, mig kdzben a ¢t = 1,5 sec id6pontban 3,274 0,85 = 4,12 m magassagig emelkedett. Ezutan a masodik goly6
ismét vy sebességgel visszapattan, az els6 és a harmadik egyiitt indul kezdGsebesség nélkiil fentrsl. Most mindharom
golyo esik, tehat lefelé gyorsul. Igy a témegkozéppont kezdGsebessége ismét (0 + vo + 0) = wo/3 és felfelé iranyul,
vo/3 _g-1 sec/3 —1/3scc.a
g

gyorsuldsa (g + g + g)/3 = g lefelé: ismét fiiggsleges hajitas. Az emelkedés ideje most
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magassag g/2 <§> = 0,58 m, tehat a salypont 3,27 + 0,54 = 3,81 m magassigig emelkedik, majd innen 2/3 sec-ig,

azaz g/2-(2/3)? = 2,18 métert szabadon esik, tehat a 3. sec végén 3,81 —2,18 = 1,63 m magasan lesz, ami természetesen
megfelel a golyok helyzetének. A kovetkezs sec-ban a golyok mozgasa ellentétes iranyban ugyanaz lesz, mint most volt,
igy a stilypont is ugyanilyen médon visszajut a 3,27 m-es kiindulési helyzetbe; majd az elgbbi ismétlédik.

Dobozy Otté (Bp., Apéaczai Cs. J. gyak. isk. VIL o. t.)
dolgozata alapjan

Megjegyzés: Bebizonyitjuk a kiindulasul felhasznalt tényt. Vegyiink fel egy egyenest 0 kezdSponttal, és jeloljiik ki
rajta a pozitiv irdnyt (3. abra). Helyezkedjenek el az egyenld tomegi tomegpontok ezen az egyenesen 0-tol z1, xo, ill.
x3 elGjeles tavolsagra. Ekkor a sdlypontjukat pl. igy hatarozhatjuk meg: az 1. és 2. tomegpont sulypontja a koztiik
levs szakasz S felezGpontja, tehat (x1 + x2)/2. Ezutan ebben a pontban gondoljuk egyesitve az 1. és 2. testeket, ekkor
ezek és a 3. test silypontja az Gket 0sszekots szakasz S-hez kozelebbi harmadolépontja, hiszen S-ben kétszeres tomeg
wvan”. Ezt a pontot pl. agy kapjuk meg, hogy S-t6l felmérjiik az S-t6l a 3. pontig terjedd szakasz 1/3 részét:
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Mozduljon el egy At id6 alatt a harom tomegpont elGjel szerint Azq, Axs, ill. Azs szakasszal. Ekkor a sulypont
elmozdulasa
(Il—|—A{E1)—|—(I2—|—A{E2)—|—(I3—|—A{E3) I1—|—I2—|—I3

x = 3 - 3 = (Azy + Axg + Azs)/3.

Igy a stlypont atlagsebessége
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Mivel ez akarmilyen kis At-re igaz, ezért hasonld Gsszefiiggés all fenn a pillanatnyi sebességek kozt is. Ugyanigy lathato
be az allitds a gyorsulasra, ill. 4ltaldban akadrhany témegpontra.
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