I. megoldas. A deformalatlan hosszabb rud hossza legyen a, a rovidebbé b. Osszeszerelés utan az a hosszusagu
rudak megrovidiilnek Aa-val, a b hossziusagi rudak megnyilnak Ab-vel, s a rudakban rugalmas eréhatasok ébrednek. A
szimmetria miatt a megfelels elhelyezkedésii erévektorok egyenléek. Egy csuklépontra haté erék egyensiulyban vannak,
ezért:

(1) B=A-V3.
A rudakra alkalmazva a rugalmas megnytulas képletét:
Ab A
(2) és (3) B=FE-q- 7, & A:E-q-Ta,

ahol ¢ a keresztmetszet teriilete, E az anyag rugalmassagi modulusa. A szabalyos haromszog stulypontjanak a cstucstol
valo tavolsaga v/3-ad része az oldalnak, ezért:

(4) a—Aa=V3(b+ Ab).

Mivel b egy ezrelékkel rovidebbre késziilt, mint kellett volna, azért:

a a a
5 b=— —0,001: — = 0,999—,
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A kapott 5 egyenletben a-t ismertnek vehetjiik, kiszamitva Aa-t:
1
Aa = 2 ¢ 0,366.
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A haromszog oldalai tehat 0,366 ezrelékkel lesznek kisebbek.
Bor Edit (Szeged, Sagvari E. g. IV. o. t.)

II. megoldas. Legyen a kisebb rud tervezett hossza egy egység, igy a hosszabb nyugalmi hossza /3, és a rovidebb
nyugalmi hossza (1 — 0,001). Ha a kisebbek z-szel nyulnak meg, a nagyobbak is ugyanennyivel rovidiilnek, ugyanis
V/3-ad akkora ers v/3-szor akkora hosszon ugyanazt a hosszvéltozast eredményezi. Figyelembe véve a megnyulasok
abrajat: .

x4+ 0,001.
V3
Ebb6l z-et kiszamitva, a v/3 hosszt rudak relativ dsszehtzodasa
T 1
— = 0,001 ~ 0,0366%.
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Durst Jozsef (Szolnok, Verseghy g. IV. o. t.)

Megjegyzések: A feladat sz6vege nem emliti (de minden megoldé természetesnek vette), hogy a haromszog szabalyos,
és a bels6 pont a sulypont. Néhanyan emlitik, hogy a megoldas csak akkor igaz, ha a hosszabb rudak nem hajlanak
ki. Valoban, ez hosszi vékony nyomott rudaknal el6fordulhat, ha a rud nem teljesen egyenletes. A feladat szovegében
nem szerepel (de természetes), hogy a rudak ugyanazon anyagbol vannak. Nem mindegy, hogy milyen anyagbol! (A
feladat végeredményébdl latszik, hogy elég nagy relativ hosszvaltozasok kovetkeznek be. J6 acél anyagt rudak még



ilyen koriilmények kozt is kovetik a rugalmas alakvaltozas torvényét, 6ntottvas anyagok azonban mar nem.) Lényeges
emliteni, hogy a feladat megoldasa csak a rugalmas alakvaltozas torvényét kovets anyagokra érvényes. — A feladat
,statikailag hatarozatlan”. (L. a KML XXV. kotet 2. szamban szerepld cikket.) Ez felismerhets abbol, hogy a szerkezet
csak erGhatassal szerelhets Ossze, és a megoldasnal a rugalmas alakvaltozasokat is figyelembe kellett venni.

A II. megoldés a rovidebb rad hosszat kis elhanyagolassal veszi figyelembe, mert a terheletlen rudak 0,999 : V3
hosszaranya helyett 1 : V3 arany szerepel. Ez az elhanyagolas a végeredményt alig befolyasolja (csak a ki nem irt
jegyekben van kiilonbség), tehat ha nem kivanunk pontosabb eredményt, akkor az elhanyagolas jogos. A statikdban és
a szilardsagtanban ilyen elhanyagolas megszokott dolog. Altalanosabban fogalmazva: ha a rudak relativ hosszvaltozasat
(%-os értékeket) szamitjuk, akkor a rudak teljes hosszanak figyelembe vételénél szamolhatunk akar a tervezett, akar a
terheletlen, akar a terhelt riad hosszaval. Az ilyen elhanyagolast a megoldasok elbiralasanal sem vettiik hibanak.

Az értékelés alapja a kdvetkezd volt: helyes 4 pont. A kiinduld alapGsszefiiggések helyesek, de szamitasi hiba van
3 pont. A megoldas elképzelése helyes, de mér a kiindul6 alaposszefiiggések felirasaban hiba van (geometriai vagy
fizikai): 2 pont. A megoldas elképzelése is hibas: 0 pont. Erdemes megjegyezni, hogy a 2 pontot szerzett megoldok
felenek hibaja abbol szarmazik, hogy a (3) képletbe 2A erdt helyettesit, azon az alapon, hogy a rud mindkét végén
szerepel A erd. A rugalmas hosszvaltozas képletében azonban csak az egyik végen haté erét kell szerepeltetni! A rad
mésik végén természetesen minden esetben kell ébrednie erének, kiilonben a rid nem maradhatna nyugalomban. A
rovidebb rudaknak is mindkét végén ébred erd.



