I. megoldas. Ha egy test egyenstulyban van, akkor a ra hat6 erck forgatényomatékainak algebrai 6sszege barmely
tengelyre vonatkoztatva zérus. Az els esetben a hengerre négy erd hat: a stlyerd, a fonal huzdereje, a lejts reakcidereje
és a surlodasi ers. Az utobbi két eré nem is érdekel benniinket, ezért olyan tengelyt valasztunk amelyre e két erd
forgatonyomatéka 0. Ez a tengely a két er6 hatasvonalanak metszéspontjan halad at (A pont). Erre a tengelyre a
forgatonyomatékok Gsszege:

GRsina — PR(1 + cosa) = 0.

Innen .
sin «
P=G— =288 kp.
1+ cosa
Miutan ismerjiik a P fonéler6t, konnyen meghatarozhatjuk a sturlodasi ert. Ejtsiik ki a masik két erGt a tengely
alkalmas megvalasztasaval! A sulyerG és a reakciderd hatasvonalai a henger szimmetriatengelyén metszik egymaést;
vélasszuk most ezt tengelynek! A forgatonyomatékok Gsszege:
P;R — PR =0, tehat a surl6dé er6 maximuma legalabb
sin«

P,=P =288 kp

- 1+ cosa

kell, hogy legyen.

Ha a fonaleré a kozéppontban hat, akkor a megoldds menete azonos. Mivel P’ karja ekkor csak Rcosa (A-ra
vonatkoztatva), ezért ekkor

P’ = G tga = 8,66 kp.

Mivel C-re vonatkoztatva a stlyers, a reakciderd és a kozéppontban hat6 fonélerd forgatényomatéka 0, és a henger mégis
egyensulyban van, kell, hogy ekkor a surlodasi er6 forgatoényomatéka is 0 legyen. Mivel ennek véges (R hosszisagu)
karja van, a surlédasi eré 0.

Megforditva: Ha a lejté abszolat sima, akkor a sarlodasi eré 0. Ha a surlodasi er6 0, akkor forgatonyomatéka is 0.
A C pontra nézve a stlyerének és a lejtd reakciderejének forgatéonyomatéka 0. Ha a fonalers nem 0, tekintettel arra,
hogy forgatonyomatéka 0, nyilvan a karja 0, tehat a fonalers hatdsvonala dtmegy a henger tengelyén.

Még mast is mondhatunk az erg hatasvonalarol. Merdlegesnek is kell lennie a henger tengelyére. Ha nem igy volna,
lenne a tengellyel parhuzamos OsszetevGje, melyet — nem lévén sturlédasi er6 — semmi sem tudnd ellensilyozni, a test
tehat nem lehetne nyugalomban.

Még egy megszoritast tudunk mondani a fonalerd irdnyitott hatasvonalara, éspedig azt, hogy csak az abran két
ivvel jelolt szogtartoményban lehet. A sturlédéas nélkiil nyugalomban levs testre haté harom eré eredGje 0, vagyis a
fonalerd a sulyers és a reakciderd ellentettjeinek dsszege. Ezek az utébbi vektorok jelolik ki az emlitett szogtartoményt.

Bodonhelyi Mdrta (Bp., Mora F. g. IL. o. t.) és
Vaddsz Istvan(Bp., Radnoti M. g. I o. t.)
dolgozata alapjan.

II. megoldas. A hengert harom er$ tartja egyensiulyban: a silya, a fonélers és e két erd ellenereje. Ez utobbi erd a
lejt6 reakciderejébdl és a surlédéasbol tevddik Gssze, de ezt egyeldre figyelmen kiviil hagyjuk. Ha e harom erd hatasvonala
nem egy ponton menne at, akkor pl. barmely két hatdsvonal metszéspontjan &tmend tengelyre nézve a harmadik erének
nem zérus forgatényomatéka volna, a henger tehat nem lehetne egyenstlyban. Igy a P, elleners hatasvonala is athalad
a masik két eré hatasvonalanak metszéspontjan, az F' ponton. Szerkessziik meg a vektorparalelogramméat! A BF D

sz0g nyilvan % , igy konnyen megkapjuk P-t:

P=Gtgs =a—-2

—— =288 kp.
2 1+ cosa p



A P, er$ lejtével parhuzamos Gsszetevije a surlodasi ers. Vegyiik észre, hogy az AEH héaromszog egybevagd az
F BD haromszoggel, tehat a surlédasi ers: P; = P. Egyben azt is megkaptuk, hogy a henger mindig G stlyaval egyenlé
erével nyomja a lejtGt.

Ha az eré a kozéppontban hat, az eljards hasonlo. Az abrarol vilagos, hogy ekkor P’ = G tga = 8,66 kp. Az is
lathato, hogy az ellenerd épp meréleges a lejtére, és igy nincs lejtGvel paArhuzamos Gsszetevéje, vagyis a sturlodasi erd
0.

Ha a lejt6 abszolat sima, akkor nincs surlédas, tehét az ellenerének nincs lejtével parhuzamos OsszetevGje, és igy
merGleges a lejtére, tehat hatasvonala a kézépponton halad at. Mivel a stulyer6 hatasvonala is athalad ezen a ponton,
kell, hogy a fonalerd hatasvonala is e ponton menjen keresztiil. — Tovabb az I. megoldashoz hasonléan.

Ordédy Mdrton (Bp., Piarista g. IL. o. t.)
III. megoldas (a surlodasi er6 meghatéarozasara). Ha a henger nyugalomban van, akkor a ra hato erdk ereddjének
barmely egyenesre vetitve 0-nak kell lennie. Ez igaz a lejtiranyt komponensek Osszegére is:

Gsina — Pcosa — P, = 0.

P helyébe beirva a tet6pontra, ill. a kézéppontra kapott Osszefiiggéseket, Ps-re az el6z6 megoldasokban szerepld
képleteket nyerjiik.
Gosztonyi Ldszlo (Bp., Kand6 K. techn. IL. o. t.)



